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TlosicHuTEIBLHASA 3aIMCKA

Pabouast mporpamma mo xumuu ais 11 kmacca cocraBieHa B COOTBETCTBHM ¢ 3akoHOM «O0
obpaszoBanuu B Poccuiickoit @enepauuun» (2012), OyHaaMeHTaIbHBIM SAPOM COAEP)KaHUS OOIIEro
oOpazoBanus (2009), ®enepalibHBIM TOCYJAPCTBEHHBIM O0OPa30BATENbHBIM CTAHIAPTOM OCHOBHOTO
obmiero oopazosanus (2010), mpuMepHOIt OCHOBHOW 00pa30BaTeIBHON MPOrPAMMEI 00Pa30BATEILHOTO
yupexieHus: TpeOOBaHUSIMU U Ha OCHOBE NMPUMEPHOI oOpa3oBarenbHOi nporpammsl O.C. ['abpuensna
(«ITporpammsbl Kypca xumuu it 8-11 kmaccoB 00I1e00pa30BaTEIbHBIX YUPESIKIACHUN), MTOMYIIEHHON
MunuctepcTBoM oOpa3oBanus u Hayku Poccuiickoit denepanuu u COOTBETCTBYIOMIEH (enepalbHOMY
KOMIIOHEHTY TOCyJapCTBEHHOro oOpa3oBaTenbHOoro cranaapra. Hwmeer rpud «PexkomenaoBaHo
MuHnucrepctBoOM  oOpa3zoBanusi W Hayku Poccuiickoit ®enepanmun»). Hacrosimas mnporpamma
pa3paboTana ¢ yuyetoM ¢eaepanbHOro nepeuHs y4eOHHUKOB, pEKOMEHAYEMBIX K HCIOJIb30BAHUIO MPHU
peanu3ay UMEIOIINX TOCYIapCTBEHHYI0 aKKPEIUTALHI0 00pa30BaTENbHBIX MPOTPaMM HAdaIbHOTO
o011ero, 0OCHOBHOT'O 00111ero, cpeaHero oomero oopasoBanus (nmpukaz MunoOpuayku Poccun ot 31
mapra 2014 1. Ne 253 «O6 yrBepkaeHHH (elepantbHOTO NEepedHs YYeOHHMKOB, PEKOMEHIYEMBIX K
UCIOJIb30BAHUIO TIPHU pPEaJM3alMy HMMEIOIIUX TOCYJAapCTBEHHYIO aKKpeIUTaluilo 00pa30BaTeIbHBIX
IporpaMM HayaJlbHOTO OOINEro, OCHOBHOTO OOIIEro, CpeiHero oomiero oOpa3oBaHUS» U TPHUKA3
Muno6puayku Poccuu ot 8 utons 2015 r. Ne 576 «O BHeceHUM n3MeHeHU B (eiepalibHbIN IepeueHb
y4eOHHMKOB, PEKOMEH/IOBAaHHBIX K HCIOJB30BAHUIO TPH PEATHU3ALUU HMEIOIIUX TOCYAapCTBEHHYIO
aKKpeIUTalMI0 00pa30BaTeIbHBIX MPOrpaMM HAYalbHOTO U OOIIEro, OCHOBHOTO OOIIET0, CPEIHEro
obmiero oOpa3oBaHMsl, YTBEPKISHHOTO MPUKa3oM MUHHCTEpCTBA 00pa3oBaHus U HayKu Poccuiickoii
Oenepanuu oT 31 mapta 2014 r. No 253»).

[IpenycmarpuBaeT u3yueHue npeamera Ha 6a30BOM ypOBHE.

OpuentupoBana Ha YMK:

1. Xwummus. 11 kiacc. ba3ossiii ypoBensb. Yueouuk/O.C. ['abpuensn. - M.: JIpoda.



1. Ilnanupyemble pe3yabTaThl

OOyuyeHne XMMHHU HANIPABJICHO HA 10CTHKEHHE YYAIIMMHCS CJIeYIOIMX JHYHOCTHBIX
pe3yJIbTaToB:

% 8 YEeHHOCMHO-OPUEHMAYUOHHOU chepe — TYBCTBO TOPHOCTH 3a POCCHUICKYIO XHMHYECKYIO
HayKy, TyMaHU3M, OTHOILIEHUE K TPYyIy, LENeYCTPEMIIEHHOCTb;
® aHAIU3MPOBATh U OLIEHUBATH MOCIEACTBUSA JUIsl OKpY’Karollel cpesibl ObITOBOI U
MPOU3BOJICTBEHHON JCSITEILHOCTH 4YEIIOBEKa, CBS3aHHOW C TMepepadOTKOi
BELICCTB;
® Da3bACHATL Ha npuMmepax (IPUBOAMTH  IHPUMEPHl  MOATBEPXKIAOLINE)
MaTepUaibHOE EIUHCTBO M B3aMMOCBS3b KOMIIOHEHTOB JXMBOM M HEXHMBOU
IIPUPOABI M YEJIOBEKAa, KaK BAXKHYIO YacTb ITOrO €IUHCTBA; CTPOUTH CBOE
MOBEJICHUE B COOTBETCTBUH C MPUHIMIIAMU OEPEKHOT'O OTHOLICHUS K IPUPOJIE.
% 6 mpyoosoii cghepe — TOTOBHOCTh K OCO3HAHHOMY BBIOOpY AajbHEHIIEH oOpa3oBaTenbHOU
TPaeKTOPHH;
® [IJJAHUPOBATh U MPOBOJUTH XUMUYECKHI SKCIIEPUMEHT;
® JCIOJIb30BaTh BEIIECTBA B COOTBETCTBUM C MX IPEJHA3HAUYCHUEM U CBOWCTBAMH,
ONMCAHHBIMHU B MHCTPYKLMSX 110 IPUMEHEHHUIO,;
% 8 NO3HABAMENbHOU (KOCHUMUBHOU, UHMENNEeKMYanbHol) chepe — YMEHUE YIPABISTH CBOCH
II03HABATEJILHOMN 1EATEIbHOCTBIO
® ONUCBHIBATH  JEMOHCTPALIMOHHBIE U CaMOCTOSITEIIBHO IIPOBEJCHHBIE
AKCIIEPUMEHTBI, UCIOIb3Ysl JJI 3TOI0 €CTECTBEHHBIN (PYCCKUM, POJIHOM) SI3BIK U
A3BIK XUMUH;
® ONUCBIBATh M pa3IU4aTh M3YUYCHHBIE KIIACChI HEOPraHUYECKUX COEIMHEHUH,
IIPOCTBIE U CJIOXKHBIE BEIIECTBA, XUMUUYECKUE PEAKIINY;
e KJaccu(UIUPOBATh U3yUYEHHBIE OOBEKTHI U SIBICHUS;
e HaOIIOAATh JIEMOHCTPUPYEMBIE U CAMOCTOATENBHO IPOBOJUMBIEC OIBITHI,
XUMHUUYECKHE PEaKuu, IPOTEKAIOIINE B IPUPOJE U B OBITY;
e JleaTh BBIBOJABI U YMO3AKJIIOUEHHUS W3 HAOIIOJCHHM, U3YyYEHHBIX XUMHUYECKUX
3aKOHOMEPHOCTEH, IPOTHO3UPOBATh CBOMCTBA HEHU3YYEHHBIX BEILECTB IIO
AQHAJIOTUH CO CBOMCTBAMHU N3y4YEHHBIX;
® CTPYKTYpUpOBaThb HW3Y4YEHHBIH MaTepuaJl U XHUMHUYECKYyl0 HH(popmanuio,
NIOJIYYEHHYIO U3 IPYTUX HCTOYHHUKOB;
® MOJEIUPOBaTh CTPOEHHE aTOMOB 3JEMEHTOB MEPBOI0 — TPETHEr0 MEepuooB (B
paMKax U3yuyeHHBIX NoJiokeHul Teopun J. Pesepdopra), crpoenne npoctenmmx
MOJIEKYII.

MeTanpeaMeTHBIMH Pe3yJIbTATAMH 0CBOCHHSI BBIITYCKHMKAMH OCHOBHO¥ IIKOJIbI IIPOIrPAMMBI 110
XHMUH SIBJISIIOTCSL:

¢ WCTIOJNB30BAHUE YMEHHH M HABBIKOB PAa3IMYHBIX BUJIOB TO3HABATEILHOW JIESTENIBHOCTH, MPHMEHEHHES
OCHOBHBIX METOJIOB TMO3HAHHS (CHCTEMHO-MH(OPMAIMOHHBIA aHANM3, MOJEIMPOBAHUE) I W3YYCHUSI
Pa3TYHBIX CTOPOH OKPY>KaFOILIEN IEHCTBUTEIBHOCTH;

¢ WCTOJB30BaHME OCHOBHBIX MHTEIUIEKTYAIBHBIX OMEparyif: GopMyIMpOBAHUE TUIIOTE3, aHATU3 U CHHTE3,
CpaBHeHHe, 0000I1IeHHE, CHCTEMATH3alIMs], BbIIBJIEHHE IPUUYMHHO- CIIE/ICTBEHHBIX CBSI3€H, TOMCK aHAJIOTOB;

¢ YMEHHe FeHepUpOBaTh UJIEH U ONPEIEIIATh CPEICTBA, HEOOXOIMMBIE TS X Peai3alliy;

¢ yMEeHHe ONpeeNsTh LENH 1 3a/1a41 JIETEbHOCTH, BBIOMPATh CPEZICTBA PEATH3AlIN LIEU U IPUMEHSTh UX
Ha [PaKTHKE;

¢ WICTIONF30BaHNE PA3TMYHBIX ICTOYHMKOB JUTS TIOMTY9IeHHST XHMAYECKOH HH(OPMALTUH.
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IIpeaMeTHBIC pe3YAbTATHI:

JlaBaTh ONPEACICHHUS M3YYEHHBIM IMOHATHUSAM «aTOM», «MOJEKYJIa», «XUMHUYECKUN IJIEMEHTY,
«IIPOCTOE BELIECTBO», «CIIOKHOE BEILECTBO», «BAJIEHTHOCThY», UCIOJb3Ys 3HAKOBYIO CHCTEMY
XHMUU,

OIUCBIBATH JIEMOHCTPALMOHHBIE M CAMOCTOATENBHO MPOBEAEHHOE HKCIEPUMEHTHI, UCIIONIb3Ys
JUISL 3TOTO €CTECTBEHHBIN (PYyCCKUM, POJIHOM) A3BIK U S3bIK XUMUH;

ONMCHIBATh U Pa3iMyaTh U3yYEHHBIE KJIACChl OPraHUYECKUX U HEOPraHMYECKUX COEIMHEHUH,
XUMHUYECKHE PEaKLINH;

KJIaccu(UIUpPOBaTh N3yUYeHHBIE OOBEKTHI U SBJICHUS;

HaOJI0AaTh AEMOHCTPUPYEMBIE U CAMOCTOSITENILHO ITPOBOIUMBIE OIIBITHI, XUMUUYECKHE PEaKIIH,
IIPOTEKAIOIME B IPUPOJIE U B OBITY;

JenaTb  BBIBOABI M YMO3aK/IIOUEHUs U3  HAOMIOACHUH, M3YyYEHHBIX  XHUMMUYECKHX
3aKOHOMEPHOCTEM, IMPOrHO3UPOBAaTh CBOWCTBA HEU3YUYEHHBIX BEUIECTB I10 aHAJIOTUU CO
CBOWCTBaMM U3YyYEHHBIX;

CTPYKTYPHUPOBATh U3yYCHHBII MaTepuar;

IPOBOJUTH CAMOCTOSATENIbHBIM MOUCK XMMUYECKON MH(OPMAaLIUK ¢ UCTIOIb30BAaHUEM Pa3INYHbIX
WCTOYHHUKOB (HAYYHO-TIONYJISIPHBIC H3/aHUs, KOMIIBIOTEpPHbIE 0a3bl JIaHHBIX, PECYpPCHI
WHTepHeTa); MCHOAB30BaTh KOMIBIOTEPHBIE TEXHOJIOTMM JUIsi 00pa0oTKM, mepenadu
XUMHUYECKON MHPOpMAIUK U €€ IPEICTaBICHUS B pa3IMuHbIX (popMax;

OIpeNieNIATh COCTaB BEIIECTB M0 UX (OpMyiaM, IPUHAMICKHOCTh BEIIECTB K ONpPEACIEHHOMY
KJIaCCy COEAMHEHMM, THUIIbI XMMMUYECKHUX pPEaKIUil, BaJIEHTHOCTb U CTEIEHb OKHUCIIECHHUS
9JIEMEHTa B COEAMHEHUSX, BUJI XUMHYECKOH CBA3M B COEAMHEHUSX, TUIl KPUCTALUITMYECKOU
pPEIIETKH BEIIECTBA; MPHU3HAKH XWMHUYECKHUX PEaKUWH; BO3MOXXHOCTh NPOTEKAHUS PEaKIHi
HMOHHOT0 0OMeHa;

o0pamarbesi ¢ XAMHUYECKON TIOCY 10U U TAOOpaTOPHBIM 000PYAOBAaHHEM;

OIUCBIBATh CTPOCHHE aTOMOB 3j1eMeHTOB |-1V mepuomoB ¢ HCIOIB30BaHUEM 3JIEKTPOHHON
KOH(HUTypauu aTOMOB;

MOJICJIUPOBATh CTPOEHHE MPOCTEHIINX MOJIEKYJ HEOPraHMYECKUX W OPraHUYECKUX BEIIECTB,
KpHUCTAJIJIOB;

BBIYUCIIAATh MACCOBYIO JIOJII0 XMMHMYECKOIO 3JIEMEHTa MO (OopMyle COEIUHEHHUS, MaCCOBYIO
JIOJII0 BEIIECTBAa B PacCTBOPE, KOJIMYECTBO BEIIECTBA, 00BEM U MACCy 110 KOJIMYECTBY BEIIECTBA,
00BbEMY MJIM MAcce PeareHTOB MITH MPOJYKTOB PEaKIUH.

Hcnonb3oBaTh NpuOOPETEHHBIC 3HAHUA M YMEHHUS B IPAKTHYECKOM JeATeJbHOCTH H
NOBCeIHEBHOI KU3HHU AJIS:

0e30macHOro o0palleHus ¢ BEEeCTBAaMU U MaTepHallaMu;

HKOJIOTHUECKU TPAaMOTHOT'O TOBE/ICHUS B OKpYXKarollei cpere;

OLICHKH BJIMSIHUSI XUMHYECKOTO 3arpsI3HEHNs OKPYKarOLIEN Cpelibl Ha OPraHU3M YEII0BEKa;
KPUTUYECKOH OLIEHKH MH(OPMAIMH O BELIECTBAX, UCIOIb3yEMbIX B OBITY;
IIPUTOTOBJIEHUS PACTBOPA 3aIaHHON KOHLIEHTpALUU.

Buinyckuux noayuum 603MOICHOCHIb HAVYUMbCAL:

rPaMOTHO 00paIaThCs C BEIIECTBAMHU B TIOBCETHEBHOM JKU3HH;

0CO3HaBaTh HEOOXOJAMMOCTH COOJIIOCHMS TPABUJ KOJOTMUECKH O€30MacHOTO TOBEJACHHS B
OKpY>Karolle IPUPOIHON Cpee;

IIOHUMATh CMBICIT 158 HCO6XO)II/IMOCTI) CO6J'II-O)I€HI/I$I HpG}IHHC&HHﬁ, npejmaraeMHx B
WHCTPYKIHUSX 11O UCTIOTB30BAHUIO JIEKAPCTB, CPEJCTB OBITOBON XUMHUU U JIp.;
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UCMONb30BaTh  NPUOOPETEHHBIE  KIIOYEBBIC  KOMIIETEHTHOCTH  NPH  BBINOJHEHUH
HCCICAO0BATCIIbCKUX MMPOCKTOB IO N3YYCHUIO CBOﬁCTB, croco0oB MOJIYYCHHA U paCliO3HABAHUA
BEIIIECTB;

pa3BUBaThb KOMMYHUKATHBHYIO KOMIIETEHTHOCTb, UCIIOJIb3Ysl CPEACTBA YCTHOM M IIMCBMEHHOU
KOMMYHHUKAllMM MpU paboTe ¢ TEKCTaMH Y4eOHHMKA W JIONOJHUTENILHOW JIUTEpaTypoH,
CIIpaBOYHBIMU Ta6JII/II_IaMI/I, NpOABJIATH T'OTOBHOCTb K YBAXKCHHIO WHOM TOYKH 3pCHUA TIpU
00CYXJIeHUH pe3yIbTaTOB BBIIIOJIHEHHOW paboOThI;

00BEKTUBHO OLICHUBATh I/IH(bOpMaI_[I/IIO O BCHICCTBAX W XUMHYCCKHUX IIPOHCCCAX, KPUTHICCKU
OTHOCUTBCSI K TICEBAOHAYYHOH HWHQOpMaLnu, HeI00pOCOBECTHOM peKiiame, Kacaromencs
UCIOJIb30BAHUS PA3JIMUHBIX BELIECTB.

0CO3HAaBaTh 3HAUYCHUC TCOPECTUICCKUX 3HAHUH JJIL HpaKTI/I‘IeCKOf/’I JACATCIIbHOCTH YCJIOBCKA,
OIKCBIBATh U3yYEHHbIE OOBEKThI KAK CUCTEMBI, IPUMEHSISI JIOTMKY CUCTEMHOI'O aHAJIN3a;
MMPUMCHATH 3HAHUA O 3aKOHOMCPHOCTAX H@pHOI[PI‘-IﬁCKOﬁ CHUCTEMbI XUMHNUYCCKUX DJICMCHTOB IJIsA
OOBSICHEHUS U IIPEBUIECHUS CBONCTB KOHKPETHBIX BEILECTB;

IMPOTrHO3UPOBATh PC3YJIbTATLL BOSHGfICTBI/IH PA3INIHBIX q)aKTOpOB Ha CMCHICHUEC XUMHNYCCKOI'O
paBHOBECHS.

IIPOrHO3MPOBATh XUMUYECKHE CBOMCTBA BEIIECTB HA OCHOBE UX COCTAaBA U CTPOCHHUSI.



111. Conep:kanne y4eOGHOro npeamera

OcHoBHOE cojiep)kaHue (110 TeEMaM UITH
pazzienam)

XapakTepucTHKa OCHOBHBIX BUIOB Y4eOHOU
JCATCIIBHOCTU.

Tema 1. CTpoenne aTroma u nepuoanyeckuii 3akon JI.1. MenaeseeBa (6 yacoB)

CrpoeHue aroma. Sapo: TpOTOHBI H
HEUTPOHBI W30TOIIbI. DJIEKTPOHBI.
DneKTpoHHas 000J0YKA. DHEPreTHYECKUi
ypoBeHb. ATOMHBIE opOuTanmu. s-, p-
HIIEMEHTHI. OcobenHoctu CTPOCHUS
ANEKTPOHHBIX o0oouex aTOMOB
IIEPEXO/IHBIX AIEMEHTOB.

[Tepuonuueckuii 3akon J[.M.Menneneera B
CBETE€ y4Y€HUS O CTPOEHUM  aroma.
[lepuoanueckas  cuctemMa  XHUMHUYECKUX
3JIEMEHTOB A.N.Menneneesa -
rpadudeckoe OTOOpakeHHE
MEPUOJNYECKOr0  3aKkoHa. Du3nyecKui
CMBIC TOPSIIKOBOIO HOMEpa dJEMEHTa,
HOMEpa Iepuoja M HOMepa TpYIIBL.
BanentHeie 3IIEKTPOHBI. ITpuuuHb!
W3MEHEHUs CBOMCTB JIEMEHTOB B MEpUOaX
u  rpymnnax  (TJABHBIX — MOJTPYIIAX).
3HaueHue NepuoINYECKOro 3aKoHa.

® OIUCHIBATH IIPOCTPAHCTBEHHYIO
CTPYKTYPY U3y4aeMBbIX BEIICCTB;

® XapaKTepus3oBaTb  JJIEMEHTBl  MaJbIX
IEPUOJOB IO MX  IIOJOXKEHUI0 B
NIEPUOANYECKON cucreme
J.M.Menneneena;

® YCBOWTH AJITOPUTM U OCHOBHBIE KPUTEPUU
CpaBHEHUS OpPraHUYEeCKUX u
HEOPraHUYECKUX BEILECTB.

® OCYHIECTBJIATh CPaBHUTENIBHBIA aHAJIN3

OpraHUYECKUX H HEOPTaHUYECKHUX
BCIIECTB;

® BBIBISITh OCOOCHHOCTH OPTaHHYECKUX
BEIIECTB;

e Ha3plBaTh U3yYEHHbIE BeEIECTBA IO
«TPUBUAIBHON» WM  MEXAYHapOIHOU
HOMEHKJIaType;

® OCYILECTBJIIEHHE aHalu3a, CHUHTE3a U
0000111eHUS TTIOJYYEHHbIX 3HAHU;

® aKTyajgu3alus LEHHOCTM XHMHUYECKHUX
METOZOB  HCCIEIOBaHMs  KUBOH U
HEKUBOU IIPUPOBL;

® pa3nIuyaTh IIPEIMETHI U3Yy4EHUs
OpPraHUYeCcKOM U HeOpraHMYeCKOW XUMUHU.

Tema 2. Ctpoenue BemecTBa (24 yaca)

HNonnas xumMmyeckas cBsA3b. MoHHAs CBS3b.
Karnonsr u aHUOHBI. Honnsie
Kpuctajuimueckue  pemerkd.  CBoiicTBa
BEILIECTB C 3TUM THUIIOM KPUCTAJUIMYECKUX

pEIIETOK.
KoBanentnas XUMHYECKast CBSI3b.
OnekTpooTrpunaTenbHocTh. [longpHas u
HeMnoJspHas KOBaJICHTHBIE CBSI3H.

Mexanusmbl  ee  oOpa3oBaHHS  CBSI3U
(oOMeHHBIE W JOHOPHO-AKIIETITOPHBIN).

MonekynsipHbie u aTOMHBIE
Kpuctajuimueckue  pemetku.  CBoMCTBa
BEILIECTB c 3TUMH TUTIAMU

KPUCTAJUIMYECKUX  PEIIETOK. Cremnenb
OKHCJIICHUA W BAJCHTHOCTH XHMHWUYCCKHUX
DJICMCHTOB.

MeTaHHquCKaSI XUMHNYCCKasa CBSI3b.
Oco0eHHOCTH CTPOCHHSI aTOMOB METAIIIOB.
MeTaHHquCKaSI XUMHWYCCKaA CBSI3b nu
MeTaJuIMuecKasi KpUCTauInuecKasi pereTka.
CBOICTBAa BENIECTB C METAUIMYECKOH

e BBINOJIHATh XUMUYECKUH SKCIIEPUMEHT I10
pacno3HaBaHUIO BOKHENIINX
OpPraHMYECKUX BEIIECTB;

® AHANU3MPOBATh  METOJBl  YCTPAaHEHUS
JKECTKOCTH BOJBI;

® 3HATh U IPUMEHSTH ra30BbI€ 3aKOHBI;

® JCIIOJIB30BaTh ypaBHeHHEe MeHeneeBa —
Knaneiipona;

e Kiaccu(pUUIUpPOBaTh AUCIEPCHBIE CUCTEMBbI
0 BEJIMYMHE JHCTIepCHOM (a3;

e KiaccuuuUpOBaTH KHCIIbIE u
MUHEPAJIbHBIE BOIbI;

® KOHKPETHU3HPOBATh MOHITHUS «XUMHUYECKast
CBA3bY» U «KPUCTAJUINYECKAs PELIETKa

® MOJEINMPOBAaTh CTPOECHHUE BELIECTB C
KOBAJICHTHOM M HOHHOM CBS3BIO;

e OOBSCHATH BO3HHUKHOBEHHE
MEXMOJIEKYJIIPHON u
BHYTPHUMOJIEKYJISIPHON BOJIOPOJIHOM CBS3H;

e OOBICHATHL OCOOEHHOCTH  BOJIOPOJHOMN




CBSI3bIO.

Bonoponnas XAMUYECKast CBSI3b.
MesxxmolexkysipHas u
BHYTPUMOJIEKYJISIpHAsE BOJOPOJAHAS CBS3b.
3HaueHue BOJIOPOJTHOM CBSI3U U1
OpraHM3alfi  CTPYKTYp OHOIOJIMMEPOB.
Enunas npupoia XMuMHUYECKOM CBSI3H.
l'azoo0pa3Hoe cocTosiHME BeliecTBa. 1pu
arperaTHbixX COCTOSIHUS BOJIEI.
OcobeHHOCTH CTPOEHUSI Ta30B. MONSpHBII
00BeM ra3o00pa3HbIX BEIIECTB.
[IpencraButenu Ta3000pa3HBIX BEIICCTB:
BOJIOPOJI, KUCJIOPOJ, aMMHAaK, YIJIEKUCIIbIA
ra3, stuieH. Ux mnomydeHue, coOupanue,
pacro3HaBaHue.

Kunkoe u TBEpAOE COCTOSHUE BEIECTBA.
Bona, ee Oouoaoruyeckas pOJIb.
[Ipumenenune Boabl. XKecTKOCTh BOABI U
crocoObl ee ycTtpaHeHus. Kucnble comu.
MunepanbHbie BoAbl. JKUIKHUE KPUCTAIUIBI U
WX ucnoJib3oBanue. Kpucramimueckoe u
amopdnoe COCTOSIHHE BEIICCTBA.
[IpumeHneHne aMOpHBIX BEIIECTB.
HMucnepcusle  cuctembl.  Ilonstue o
JTUCTIEPCHBIX cucTeMax. JlucnepcHas daza u
nucriepcuoHHas  cpeaa.  Kiaccudukanus
JTUCIIEPCHBIX cUCTeM. ['pyOoaucrnepcHbie
cucteMbl. [loHATHE 0 KoOUIOMAAaxXx M UX
3Ha4YeHHE (3071, TEIN).

CocraB BEIIleCTBa. CwMmecu. 3akoH
IIOCTOSIHCTBA COCTaBa BellecTB. Bemecrna
MOJIEKYJISIPHOTO u HEMOJIEKYJIIPHOTO
CTPOCHHUS. MonexynspHas dbopmyna.
®opMynbHas eIMHHIIA BCIICCTBA.
MaccoBas 1 00beMHas JJOJAsS KOMIIOHEHTA B
CMeECH.

IIpakTnyeckas padora Nel «llomyuenwue,
coOMpaHKe U pacllO3HaBaHUE ra30By.

JlabopaTopuble onbIThl. 1. O3HaKOMIICHHE
C MUHEpallbHBIMH Bofamu. 2. OmnpeneneHue
TUTA KPUCTALTUYECKON PEIIETKH BEIIECTBA
1 OIIMCAHUE €r0 CBOMCTB.

CBSI3H,

OOBSACHATh  PA3NHUUS  METATMYCCKOM
CBSI3M OT HOHHOM 1 KOBaJICHTHOMM;
ONPEAEIISITH BOJOPOIHYIO CBA3b;

OIIPCACIIATH HOHHYIO CBA3b B
COCAUMHCHUAX,

OIpCaACIATh METAIIIMYECKYIO CBA3b,
OCYILICCTBJIICHUEC aHaliu3a, CHHTE3a U

000011ICHHS TIOJTYYCHHBIX 3HAHUM;
pasauyarh BEIIECTBA MOJICKYJISIPHOTO H
HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHHS,

paznu4ath ~ TBEpAbIE  BEMIECTBA U
aMmopdHbIE;

peliarh 3a7a4d Ha HaXO0XJICHUE MacCOBOM
1 00BEMHOH IOJIN BEIIECTBA;

COCTaBIISITh CXEMbI 00pa30BaHUs MOJICKYIL,
COCTaBIISITh YPaBHEHUS PEaKIIHIA,

YMETbh BBIYHCIISATH MOJISIPHBINA 00BEM rasa;
yMeTh  IOJy4yaTh M  Pacrlo3HaBaTh
BOJIOPO/I, KACIIOPO/I, aMMHUAK, YTJIEKUCIIBIN
ras, STUJIEH;

yMETh paccUnTHIBAThH
KOHIICHTPAIHIO;
XapaKTepu30BaTh IUCIEPCHYIO ¢azy u
Cpely pa3iIu4HbIX COCTOSHUI BEIICCTB;
XapaKTePU30BaTh JKUJIKAE KPUCTAILIBI.
MMOHMMATh 3HAYCHHUE BOJIBI I OpPraHK3Ma;

MOJISIPHYHO

3HaTb O BO3MOXXHOCTSX IPUMEHEHMS
BOJIBL;

OCMBICIIUTh 3HAYEHHE TUCIIEPCHBIX CUCTEM
B COBPEMEHHOMN XUMHUYECKON
IIPOMBILIIEHHOCTH.

Tema 3. Xumnueckue peakuuu (16 yacon)

Knaccudukanmss XuMH4eckux peakiuii B
HEOPTaHMYECKON U OPraHUYECKOW XUMHH.
Peaknmm, npotekaromue 0e3 W3MEHECHUS
cocTaBa BEIIIECTB: AITOTPOTIHS,.
QUIOTPOITHBIE ~ MOTU(GUKAIMKA  YTJIEPOJa,
cepel, Qochopa, onoBa U KHCIOPOHA;
HN30MEPEL,. HU30MEpHs, peaknuu

AQHAJIM3UPOBATH TUIPOJIU3 OPTAHUYECKUX U
HEOPraHWYECKUX COCANHEHU;
aHAIM3UPOBATh (DAKTOPHI, BIUSIOIINE Ha
CKOpPOCTb XUMHUYECKOW PEAKIUU;
AQHAJIM3UPOBATH JK30- U SHAOTEPMHUYECKHUE
peaKuuu;




nzomepuzanuu. I[lpuumHbsl MHOrO0Opasus
BEIIECTB:  AJUIOTPONHSI U HU30MEpHs,
TOMOJIOTHS. Peakuun, uaymnye C
W3MEHEHUEM COCTaBa BEIIECTB: pPEaKUUU
COCIMHEHMS, pA3JIOKEHUs, 3aMEIICHHUs,

oOMeHa. Peakiuu COCAUHEHMUS,
MPOTEKAIOIINE IPH TPOU3BOJCTBE CEPHOM
KHCJIOTBL. K30 - H SHIAOTCPMHUYCCKUE

peakiuu. TernoBoit APPeKT XUMHUECKUX
peakuuii. TepMOXUMHYECKHUE YPABHEHUS.
CkopocTh xuMuueckoil peakuuu. CKOpoCTh
XUMUYECKON peaKLuu. DakTopsl,
BIIMAIOIIME HA CKOPOCTh XHMMHUYECKOU
peakuuu. KaraauzaTtopel U Karaius.
[IpencraBnenne o  QgepMeHTax  Kak
OMOJIOTMYECKHUX KaTaJu3aTopax Oe’IKoBOM
MIPUPOJIBI.

OOpatuMOCTh ~ XHMHYECKUX  PEaAKLHUH.
HeoOpatumble u oOpaTuMble XUMHYECKHE
peakuuu. XHMHYECKOE pPABHOBECHUE H
CIOCOOBI €ero CMEIIEHHUS. O6mue
IIPEACTABICHUS 0 MPOMBIITUICHHBIX
croco6ax MmoJydyeHus! BEUIeCTB Ha MpUMEpe
IIPOU3BOJCTBA CEPHOU KUCIIOTHI.

Poner BOOBl B XMMHYECKHX pEAKIMSX.
Uctunnable pactBopbl. PacTBOopeHue Kak
(GU3NKO-XUMHYECKUI Tporiecc. SIBiieHus,
MIPOUCXOASIINE IIPU PACTBOPEHUHN BEILLIECTB,
- pa3pylleHue KPUCTAJUIMYECKOW PEIIETKH,
muddy3us, auccouualus, TUApaTalus,
JUCCOLMAIUSL  JIEKTPOJIUTOB B  BOJHBIX
pactBopax. CTeneHb 53JIEKTPOIUTHUYECKOU
mucconuanuy, CuiabHple ©W  cla0ble
3NEeKTpOoJUThl. KUCI0THI, OCHOBaHMS, COJIU B
ceere TO/I.

I'maponusz. ['waponn3 HeOpraHWYECKUX U
opraHuyeckux coeauHeHuid. Cpena BOAHBIX

pacTBOPOB: KHcas, HelTpasbHas,
mienoyHas. Bonmopoansiii nokaszatens (pH)
pacTBopa.
OKHCANTENEHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE
peaxkuuu. Crenenn OKHCJICHUS.
Ornpenenenue CTENEeHU OKHUCJICHUS

JNIEMEHTOB TO0  (opmysie COeqUHEHHS.
ITonsTie 00 OKHCIINTEIHLHO-
BOCCTAHOBUTEIBHBIX peakiusx. OKuUclIeHne
i BOCCTAHOBJICHHE, OKHUCIIUTEID u
BOCCTAHOBUTENb. DJIEKTPOJIU3 PACTBOPOB U
pacruiaBoB (Ha MpuUMepe XJIOpHUa HaTpHs).
[IpakTHueckoe MpUMEHEHUE FIEKTPOJIN3A.

JlabopaTopubie onbiThl. 3. Peakiuun

BBISIBIATH U KOHCTPYHPOBAaTh PEAKIMH,
uaynie 6e3 U3MEHEHUs M C U3MEHEHHEM
COCTaBa BELIECTB;

BBISIBJISTH Pa3/INYHbIE TUIIBI HOHOB;
3aMMChIBaTh ypaBHEHUs peakuuit
XapaKTePU3YIOIIUX CIIOCOOBI MOJyYeHUs
CIIUPTOB;

UMETh TpEeACTaBIeHUuE O (EepMEHTaX Kak
OHMOJIOTMYECKHUX KaTaln3aTopax OelIKOBOU

TIPUPOJIBL;
UCCIIeI0BATh CBOICTBa pacTBOpoB
JJIEKTOJIUTOB;

KJ1accu(UIUpoBaTh BELIECTBa 1o
AIIEKTPOIIPOBOJHOCTH;

KJIacCU(PHUINPOBATH XHUMUYECKHUE

MpoIIeCCH 0 (pa30BOMY COCTaBY;
HaXOMUTh TPU3HAKK HEOPraHUYECKUX
KaTaJn3aTopoB U (hEpPMEHTOB;

OOBSICHATh ~ 3aBUCUMOCTHh  ITOJIOKCHUS
XUMHYECKOTO PaBHOBECHS OT Pa3IUYHBIX
(hakTOpOB;

OOBSICHATh  YCJIOBHUS, BIUSIONIME Ha
CKOPOCTh XUMHUYIECKUX PCAKITUI;

OIPCACIIATh OKHCJIIUTCIIb )51
BOCCTAaHOBHUTCIIb,
OIIpCACIIATh CTCIICHDb OKHUCJICHHUA

3JIEMEHTOB 10 (hOpMYJIe COeITMHEHUS;
ONpPENENATh XapaKTep Cpelpl B BOJIHBIX
pacTBOpax HEOPraHUYECKUX COETUHEHUI;
ONPEACIISTD, B KaKHX CIy4asix
MPOMCXOAUT CMEILEHUE PABHOBECHS;
OCYILIECTBJIATH aHanus3 u CHHTE3
ITOJTyYEHHBIX 3HaAHUM;

MOJB30BAaTHCSI  METOJOM  BJIEKTPOHHOTO
Oananca;

IpEJCKa3bIBaTh HAIIPABICHUE CMELICHUS
XMMHYECKOTO0 PaBHOBECHS TPU U3MEHECHUH
YCIOBUU MIPOBEAEHUS obOpaTtumont
XMMHYECKOHN PEaKIInu;

MPUMEHATh TEOPHUIO BJIEKTPOIUTUYECKOMN
JIMCCOLMAINN;

MPOBOJUTh pPaCyeThl MO XHUMHYECKUM
(dbopMynaM u ypaBHEHUSIM;

paboTaTh ¢ Tabnuiel pacTBOPUMOCTH;
YMETH OIPEIEIATh 3apsi]l NOHA;
XapaKkTEpPU30BaTh OKHCIIUTEIBHO-
BOCCTaHOBUTEJIbHBIC peakuuu Kak
MPOLECCHI, B XO0JI€ KOTOPBIX M3MEHSIOTCS
CTETIEHU OKUCIICHUSI aTOMOB.
aKTyaJIN3UPOBATH TEOPETUYECKOE




oOMeHa uaymmue ¢ oO0pa3oBaHUEM OCAIKa,
raza u Boabl. 4. Ilomyuenue kuciopona
pa3ioKEHHUEM  TIEPOKCHAA BOAOpPOJIa C
nomolibto  Karamuzaropa (MnO2). 5.
Paznuunble cirydan ruposiisa cosei.

coJiep)kaHue c TOYKHU 3peHus
MPaKTUYECKOr0 3HAYEHUSI XUMHUYECKOTO
paBHOBECHUS B XUMHUYECKOU
MPOMBIIIJICHHOCTH

3HaTh (6] IMPaKTUYICCKOM MMPUMCHCHUUA
AIIEKTPOJIN3A;

3HAaTb IIPHUHOUIIBI ITPOU3BOJACTBA CCpHOfI
KUCJIOTHI,

OCMBICJICHHE poiu OeJKoB B
OMOJIOTUYECKOM OPTraHU3ME;
IIOHUMAThb AJITOPUTM MMOJIYYCHUA

AJIIOMHUHUA U €TI0 3HAUYCHUC U PA3BUTUA
IMPOMBIIIJICHHOCTH

NOHMMAaTh pPAacTBOPEHHE KaK (U3UKO-

XUMHYCSCKHI IIponecc,
CIIOCOOHOCTh CTaBUTh oejin u CTPOHUTH
JKU3HCHHBIC I1JIaHbI.

Tema 4. BemiecTtBa u ux cpoiicrpa (18 yacon)

Meramnsl. Ilonoxkenne meramios B [ICXD
HAU. Menpeneea. O6mue Qusnyeckue
CBOMCTBAa METAJIOB. BzaumoneiicTBue
METaJUIOB C HEMETaJlJIaMHu (XJIOpOM, CEPOH,
KHCJIOpPOJIoM). B3auMoaeicTBre mea0uHbIX
M IIEJIOYHO3EMEIIbHEIX METAJIJIOB C BOJOM.
DNEeKTPOXUMHUYECCKUN Pl  HaNpsHKECHUH
METaJIJI0OB, B3aUMOJICCTBHE METAIOB C
pacTBOopamMH KHUCIOT © cojeil. OoOmmue
crocoObI monyueHus: MmetayioB. [loHsTHE O
KOPPO3UH METAILJIOB, CITIOCOOBI 3aIUThI OT
Kopposuu. CriaBsbl.

Hemeramnel. IlomokeHrne HEMETaIOB B
[ICXD A.MN. MenaeneeBa. CpaBHUTENbHAS
XapaKTepUCTHKa TalloTeHOB Kak Haumbosee
TUTIAYHBIX TPEACTABUTEIICH HEMETaJIOB.
OkucauTenbHBIE CBOHCTBA  HEMETAJLIOB
(B3amMopelicTBIE C MeTaJIaMHu u
BOJIOPOJIOM)

BoccranoBuTenbHBIE CBOMCTBA HEMETAIIOB
(B3ammoielicTBHE v Ooiee
ANEKTPOOTPHUIIATETILHBIMA ~ HEMETAJIaMHu).
biaroponnsie rassi.

Kucnorel. Kucnorel Heopranuueckue u
opranumdeckue. Kraccudukamus KUCIOT.
XUMHUYECKHE CBOMCTBA KHMCIIOT:
B3aHMOJICHCTBHE C MeTaJllIaMHi, OCHOBHBIMU
OKCHJIaMH, OCHOBAHUSIMHU, COJISIMU,
CIIUPTaAMH.

OcHoBanus. OCHOBaHMSI HEOPTaHUYECKUE U
OpraHU4ecKue. Knaccudukanus
OCHOBaHUI. XUMHUYECKre CBOMCTBA

BBIITOJTHATE XUMHUYCSCKUH OKCIICPUMCHT I10

pacro3HaBaHUIO BaXHEHUIINX
OpPraHUYECKUX BELIECTB;
3aIUCBIBaTh YpaBHEHUS  peakUuu

WJUTFOCTPUPYIOLIMX XUMHUYECKHE CBOMCTBA
HW3YYECHHBIX OPraHUYECKUX BEILECTB;
Ha3bpIBaTh KHCIOTHI, COJIM, OCHOBAaHUS IIO
«TPUBHAIIBHOW» WM  MEXJIYHapOJIHOMN
HOMEHKJIATYpE;

OOBSACHATH 3aBUCHMOCTH CBOMCTB KHCIIOT,
COJICH, OCHOBAaHUM OT COCTaBa U CTPOCHHUS;
O0OBICHATH 3aBHCHUMOCTh CBOICTB
METAJUIOB OT COCTaBa U CTPOCHUS,
OOBACHATH 3aBUCHMOCThH CBOICTB
HEMETAJIOB OT COCTAaBa U CTPOECHUS;
OCYILIECTBIIATh aHajnu3 u CHHTE3
MOJIyYECHHBIX 3HAHU;

MOHUMATh MPOIECC KOPPO3UU M CIOCOOBI
3aIUTEI OT HEE;

pacrno3HaBaTh OPraHUYECKHE BELIECTBA
W3YYECHHBIX KJIACCOB, ONPENENATh HUX
KaueCTBECHHEIM COCTAB;
pelaTh pacyeTHbIC 3aa4H;
CTPOMTh M  AHAIM3UPOBATH
sTepudukanymy;

YMETh MPOBOJWTH THUIIMYHBIE PEAKLIHHU
KHCJIOT, COJIel, OCHOBaHUII;

peaxiuto

XapaKTepUu30BaTh B3aUMO/ICCTBUE
METAJIJIOB C raJIOT€HaMU;
XapaKTepU30BaTh B3aUMOJICHCTBHE

METAJJIOB C HCMCTAJlJIaMU,




HEOPraHUYECKUX OCHOBaHMM:
B3aHMMOJICHCTBHE C KHUCJIOTaMH,
KHCIIOTHBIMHA  OKCHJAAMH W COJISIMH.

PasnosxeHne HepaCTBOPUMBIX OCHOBAHUM.
Comu. Knaccudukamus coieil: cpeaHue,
KHC/IbIe, OCHOBHBIC. XUMHYECKHUE CBOMCTBA
cojieil: B3aUMOJIEHCTBUE C KHCIOTAMHU,
ieJI04amu, MeTaJulaMH, COJISIMH.
[IpeacraBurenu coneil U UX 3HAYCHHE.
Xnopun — Hartpus,  (Qocdar  KambIm,
KapOoHAT  Kaimblus  (CpeaHUE  COJIN);
THAPOKApOOHATHI HATPUSI W AMMOHHUSA
(KucopIe COJIM); THAPOKCOKApOOHAT MeEIu
(1) — manaxutr  (OCHOBHas  COJIb).
KauecTBeHnsle  peakuuu Ha  XJOpU-
.cynbdar-, kapOOHAT- WOHBI, KATHOH
amMmMoHwus1, katuoHsl xxkenesa (I1I) u (I11).
[ToHsiTHE O TEHETMYECKOW CBSI3M M
TeHETUYECKUX psAfax. [ eHeTudeckuil psa
MeTaJula. ['eHeTMYeCKuil psAx HeMeTala.
OcoOeHHOCTH  T'eHETHYECKOro psAna B
OPraHU4YeCKOM XUMHH.

IIpakTnyeckas padora Ne2.

Pemienne »skcnepuMeHTaNbHBIX 3aJad Ha
UICHTHPHUKAIUIO HEOPraHWYeCKHX WU
OPraHNYeCKUX COCIUHECHUM.

JlabopaTopHble onbIThbI. 6. 3HAKOMCTBO C
o0pa3liaMu HEMETAJIJIOB U UX MPUPOTHBIMU
coequHeHusIMU. (. VcnblTaHue pacTBOpOB
KHUCJIOT MHIMKaTopaMu. 8. Bzaumogeiicteue
COJITHOM KHCJIOTBI M PacTBOpa YKCYCHOH
KHCIOTBl C METaJllaMH, OCHOBaHUSIMY,
comsima. 9. HcmblTanue — pacTBOpOB
ocHoBaHui uHaukatopamu. 10. IToxydenue
U CBOWMCTBA HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHHM.
11.  HcnblTanue  pacTBOpPOB  cojei
MHIUKATOpaMH.

XapaKTepU30BaTh B3aUMOJICHCTBHE
HEMETAJJIOB c boiee
3JEKTPOOTPULIATEILHBIMA HEMETAIIJIAMU;
XapaKTepU30BaTh OCHOBAaHHSI, COJIH,
KHCJIOTBI C TOYKH 3PCHHS  TEOpUHU
3JEKTPOJIUTUYECKON JUCCOLHAIINY;
XapaKTEepU30BaTh CTPOCHUE U XUMHUECKUE
CBOWCTBA U3YyUYECHHBIX COCTUMHECHUI;

XapaKTEepPU30BaTh  JJEMEHTHI  METaJlIbI
MaJbIX TEPUOJIOB IO HX TMOJOXKEHUIO B
MEPUOJNYCCKOM  CHUCTEME XUMHUYECKHUX
DJICMCHTOB;

3HAThH CIIOCOOBI IOMYYSHUS] METAIUIOB;
OCMBICJIUTh 3HAYEHUE YIJIEBOJOPOJOB IS
COBPEMEHHBIX oTpaciei
MPOMBIIIIEHHOCTH, TEXHUKHU,
MOBCEIHEBHOM XKU3HU TIOACH;

MMOHUMAaTh 3HAYCHHUE CILIABOB;
MPEJCTABIISITh TEXHOJIOTHYECKYIO LIEMOYKY
JIOOBIUM IIBETHBIX METAJIJIOB.

Tema 5. Xumusi 1 :ku3Hb (4 yaca)

XHUMHSA U IIOBCEOHEBHAs KU3Hb YEJIOBEKA.
XuMUd W [OPOU3BOACTBO. XUMHUA U
SKOJIOTHS

3allMCHIBATH YpaBHEHUS  peakIHu
WTIOCTPUPYIOMINX XUMHUYECKHE CBOMCTBA
I/ISY'-IGHHBIX OpFaHI/I‘IeCKI/IX BCIICCTB,
Has3bIBaTh KHUCJIOTHI, COJIM, OCHOBAHUA IIO
«TPUBUATBHON» WM  MEXKIyHapOTHOM
HOMEHKJIAType;

HpOBO}II/ITL paC'-IeTI)I 10 XUMHYCCKHUM
dbopMynaM U ypaBHEHHSIM;
OCYIIIECTBIICHUE aHAIN3a, CHHTE3a U
00001IIeHNS TIOJTYYCHHBIX 3HAHU;
aKTyaJ'II/ISaI_[I/Iﬂ IICHHOCTHU XUMHNYCCKHUX




METO/J0OB  HCCIEAOBAaHUS  JKMBOM W
HEXUBOU IIPUPOLBL;
paznuyaTh MpeAMETHI U3Y4EHUs
OPraHNYeCKOW U HEOPTraHWYECKON XUMUU;
CIIOCOOHOCTh CTaBUTh L€ M CTPOUTH
YKU3HEHHBIE JIaHbl.




1V. OcHoBHBIE GOPMBI OPraHU3ALUN YYeOHBIX 3aHTHIA
OcHoBHOM (hopMOii YUeOHBIX 3aHSTHI SIBISIETCS YPOK. B ydeOHOM Mporiecce UCTIONB3YIOTCS CIISTYOIINE THIThI
YPOKOB: YPOKH YCBOGHHSI HOBOW ydeOHOM MH(pOpMALIIK; YPOKH (POPMHUPOBAHKS PAKTUYECKUX YMEHHUI 1 HABBIKOB
YYAIIMXCS; YPOKH COBEPIICHCTBOBAHMS M 3HAHWM, YMECHUIM M HABBIKOB; YPOKH OOOOIICHWS M CHCTEMaTH3alN
3HAHUM, YMEHUI Y HABBIKOB; YPOKH IPOBEPKU U OLICHKW 3HAaHUM, YMEHUIA U HABHIKOB YYaIIIMXCSL. [IOMUMO 3TOTO B
NpOrpaMMe MPeTyCMOTPEHbI TaKKe BHIBI YICOHBIX 3aHSATHI KakK: JJAOOpaTOpHBIC M MPAKTHYECKHE PAadOThI, YPOKU
AHAJIM3a KOHTPOJIBHBIX PaOoT.



V. TemaTnueckoe NJAHNPOBAHHE

Ne Cpokn Oo0uree
n/n | U3yuyenus HaumeHoBanue KOJIUY€eCTBO N3 Hux (mepevucauTb BUABI
(npumep | pa3aeaoB (MU TEM) 4acoB Ha NMPAKTUYECKOIl YaCTH IPOrpaMMbl)
c usydyenue | JlaGoparopusl | [IpakTny | KonTpoas
pasaenaa X padort eCKHUX 3HAHMI (BUI)
(Tem) paéor
1 2 3 4 5
1 | 05.-21.09. Tema 1. CtpocHue 6 KouTposnbHas
aromMa u pabota Ne 1
MepUONYECKUI
3aKOH
J.M.MennaeneeBa
2 | 26.09.- Tema 2. CtpoeHue 24 2 1 KonTposbHas
21.12. BeIIleCTBa pa60Ta Ne 2
3 |26.12.- Tema 3. 16 3 Kontponbhas
22.02 XUMHYECKHE pabota Ne 3
peakun
4 | 27.02.- TeMma 4. BewectBa u 18 6 1 KonTponbHas
07.05 UX CBOMCTBA pa60Ta Ne 4
5 | 14.-23.05 Tema 5. Xumus u 4
JKU3Hb
Hroro 68 Jlaboparopubix | [Ipaktnde | KoHTpOJbHEI
pabor — 11 CKHX X pabor — 4

pabot — 2




CimcoK KOHTPOJIBHBIX padoT
KonTpoabsHnas pa6ora Ne 1.
BapuanTt 1

YACTb A. Tecmoevle 3a0anus c 6b100pOM Omeema U HA COOMHECEHUE
1. [TopsnkoBeIiit HOMEp AemeHTa B [lepuoandeckoi cucteMe onpeaeseTcs:
A. 3apsaoM sapa aToma.
b. UucioM 351eKTpOHOB B HApPYKHOM CJIOE€ aToMa.
B. UucioM 31eKTpOHHBIX CIIOEB B aTOME.
I'. Yucnom HEUTPOHOB B aTOME.

2. OOmmii 3amac YHEPTUU FIEKTPOHOB B aTOME XapaKTEPHU3YET:
A. I'maBHOE KBaHTOBOE YHCIIO.
b. MarauTHOE KBaHTOBOE YHCIIO.
B. Opb6uranbHOe KBAHTOBOE YHCIIO.
I'. CimHOBOE KBAaHTOBOE YHCJIO.

3. Tlapa smeMeHTOB, UMEIOIIHUX CXOIHOE CTPOSHUE BHEITHETO SHEPTETUYECKOT0 YPOBHS:
A.BuSi.
b. S u Se.
B. K u Ca.
I'. Cru Fe.

4. S —DJIEeMEHTOM SIBIISIETCS:
A. bapuii.
b. Amepunnii.
B. Kpunros.
I'. Pyrenuii.

5. DrekTpoHHas KoHpurypamus ... 3d°4s? cOOTBETCTBYET 2IEMEHTY:
A. Aprony.
b. Kenezy.
B. Kpunrony.
I'. Pyrenutro.

6. AMQOTEPHBIM THIPOKCHIOM SIBJISETCS BELMIECTBO, (hOPMYJIa KOTOPOTO:
A. Be(OH)..
B. Mg(OH)a.
B. H2SiOs.
I'. Ba(OH).

7. PH,[[ 9JICMCHTOB, PACIIOJIOKCHHBIX B MMOPAAKE YCUIICHUA METAJTINIMICCKUX CBOMCTB:
A.Sr—Rb-K.
b. Be - Li— K.
B. Na - K - Ca.
I'. Al - Mg - Be.

8. Dmement D ¢ onextpoHHoi dopmymoit  1522522p53s?3p? o6pasyer  BBICIME  OKcHI,
COOTBETCTBYIOIIHK (popMyIie:
A. D20.
b. 920s.
B. 902



T'. 520s.

9. M3orom xene3a, B siApe KOTOPOTO COACPIKUTCS 28 HEUTPOHOB, 0003HAYATOT:

A. %Fe.
B. %Fe.
B. *"%Fe.
I.%86Fe .

10. YcraHoBUTE COOTBETCTBUE.

DJIEMEHT:
l. bepummii.
Il. Harpuii.
1. Xunop.
V. A3orT.
DnexTpoHHas hopMya:
A. 15728%

B. 1s%2522p°.

B. 1s22s22p°%3 st.

I'. 1s%2s%2p°3 s?3p°.
®opmyria BBICIIETO OKCH/IA:
1. 520.

2.90.

3. 920s.

4. 2207.

@opMyita BBICIIErO TUAPOKCHIA:
a. OOH.

0. O(OH)..

B. HOO:s.

r. H2O4.

OepuInii

HATPHUI

XJ1I0p

a30T

DNeKTpOHHAas
dopmyna

dopmMmyna BBICHIETO
OKCHJa

dopmMyna BBICHIETO
TUAPOKCHUIA

YACTbD b. 3aoanus co c60000nbim omeemom

1. Ha ocnoBanuu nonoxkeHus B Ileprognueckoil cucTeMe pacroiOXUTe 3JIEMEHTHI: OepuIlIni,
00p, MarHuii, HaTpUl — B MOPAJIKE BO3pPACTAHUSI BOCCTAHOBUTENBHBIX CBOMCTB. OOBICHUTE

OTBCT.

2. Kak n nmouemy B [leproanueckoli cucteMe U3MEHSIOTCSI HEMETAITHUECKUE CBOCTBA?

A. B npenenax nepuona.
b. B npenenax riaBHOM NOATPYIIIBL.

3. Jlaiite xapakTepuctuky 3yementa Ne 19 no miany:

A) ITIOJIOKCHHUC B nepno,unquKoﬁ CHUCTEMEC XUMHUYCCKUX 3JICMCHTOB,

b) cocraB u cTtpoenue aroma.




4. B yeM CXOACTBO U pa3JIMuKe B CTPOCHUM aTOMa HEOHA U MOHA HATpuUs?

KonTtpoabHnas padora Ne 1.
Bapuant 2

YACTb A. Tecmoesoie 3a0anus c 66100pom omeema u Ha COOMHeCeHUe
1. Howmep nepuona B Ileproanueckoii cucteMe onpeneisercs:
A. 3apssiom sigpa atoma.
b. YuncnoM 251eKTpOHOB B HAPYKHOM CJIOE€ aToMa.
B. UuciioM 251eKTPOHHBIX CIIOEB B aTOME.
I'. UncnoM 31eKTpOHOB B aTOME.

2. ®opmy IIEKTPOHHBIX OpOUTAICH XapaKTepU3yerT:
A. I'maBHOE KBaHTOBOC YHCIIO.
b. MarauTHOE KBaHTOBOE YHCJIO.
B. OpOuranbHOE KBAaHTOBOE YHUCIIO.
I'. CimHOBOE KBAaHTOBOE YHCJIO.

3. Ilapa 251eMEHTOB, MMEIOIINUX CXOJHOE CTPOCHHE BHEIIHErO0 M MPEABHEIIHETO dHEPTeTHUSCKUX
YPOBHEM:
A.SucCl
b. Be u B.
B. Kr u Xe.
I'. Mo u Se.

4. p—DieMeHTOM SBJISETCS:
A. Cxagnui.
b. bapwnii.
B. Mbibsk.
I'. I'enmii.

5. DnextponHas koHdurypanus ... 3d*%4s? cooTseTcTByeT 2MEMEHTY:
A. Kansuuro.
b. Kpunrony.
B. Kagmuto.
I'. [lusky.

6. AMQOTEepHBIM THIPOKCHJIOM SIBJIICTCS BEMIECTBO, (OpMYJia KOTOPOTO:
A. Zn(OH)..
B. Mg(OH)a.
B. Ca(OH)a.
I'. Cr(OH)>.

7. Pf[)l OJICMCHTOB, PAaCIOJOKCHHBIX B MMOPAAKE YCUIICHUSA METATINIMIYCCKUX CBOICTB:
A. Mg - Ca-2Zn.
b. Al - Mg - Ca.
B.Sr—Rb-K.
I'. Ge — Si — Sh.

8. DmemeHT D ¢ »1eKkTporHOI dopmymoii 1522s22p83s23p°3d%4 s24pt o6pasyer BBICHIHMIT OKCHI,
COOTBETCTBYIOIIHUH (hopmyIe:



A. D20.
b. 320s.
B. D02

I'. 320s.

9. U3zotom KanbLus, B Aape KOTOPOTO CONEPKUTCS 22 HEUTpOoHA, 0003HAYAIOT:
A. yCa.
B. *Ca.
B. #yCa.
I'. %®Ca.

10. YcraHoBUTE COOTBETCTBUE.

OJEMEHT:
l. ANIOMUHMIA.
I Kamnmnii.
II. CeneH.
V. Marnwuii.

DnekTpoHHas GhopMyIa:

A. 1522s%2p®3s%3pt.

B. 1s22522p°%3s?.

B. 1s22s22p°3 s23p®3d1°4 s?4p*,
I'. 1s22s22p%3 s?3p°®4 st
@opMyia BBICILIEIO OKCHIA:

1. 920.

2. 9320s.

3. 20.

4. 90:3.

CDOpMy.Ha BBICHICTO THAPOKCHUIA:
a. OOH.

6. D(OH)s.

B. O(OH)s.

r. H2904.

AJTIOMHUHHUN KaJui ceJIeH MAarHmu

OneKTpoHHAas
dbopmyna

®opmyna  BBICIIETO
OKCcHJIa

®opmyna  BBICIIETO
TUAPOKCUAA

YACTb b. 3aoanusn co c60600HbIM OMEemom
1. Ha ocHoBanuu mnonoxenus B [lepuoanueckoii cucteMe pacrioiioKUTe AIEMEHTBI: TepMaHUH,
MBIIIBSK, cepa, Gochop — B MOpsiIKe YOBIBAHUSI OKUCIUTEIBHBIX CBOUCTB. OOBSCHUTE OTBET.

2. Kak u nouemy B [leproanueckoii cucteMe H3MEHSIOTCS METAITMUECKUE CBOICTBA?
A. B npenenax nepuona.

b. B npenenax riaBHOM MOATPYIIIIBL.

3. Haiite XxapakTepuCcTHKY 1eMeHTa Ne 15 no niany:



A) nosioxeHue B NEPUOIUIECKON CUCTEME XUMUYECKUX JIEMEHTOB,
b) cocraB u cTtpoenue aroma.

4. B 4em cX0[CTBO U pa3ivMuue B CTPOSHUH aTOMa aproHa U MOHA Kaius?



Kountpoannasi padora Ne 2
Bapuanr 1
YACTH A. Tecmogvie 3a0anus c 6b100pom omeema:
1. (2 6anna). Dopmyna seuecmea ¢ KOBAAEHMHOU NOJAPHOU CBA3BIO!
A) Cl.. B) KCI. B) NH; T') O..
2. (2 banna). Bewecmeo, mesicdy MOIEKYIAMU KOMOPO20 CYuecmsayem 6000pooHas cea3b: A) DtaHol. b)
Meran. B) Bogopon. I') benzoa.
3. (2 banna). Yucro obwux snekmpounsix nap 6 monexyie gooopoda: A) Onna. b) /Ise. B) Tpu. I')
Yertripe.
4. (2 6anna). lonaprocms Xumuyeckoli céa3u y8eauyueaemcs 8 paody coeOuHenuti, popMyIbl KOTOPHIX:
A) NHs, HI, O. B) CH,, H.O, HF. B) PH;, H:S, H. T") HCI, CH,, Cl..
5. (2 banna). Kpucmannuueckas peutémra Xiopuoa MasHus:
A) Aromnuas. b) Monnas. B) Mertammmueckas. [') MonekynspHast.
6. (2 banna). Bewecmso, popmyna xkomopozo CuSQO., Hazvleaemcs.
A) cynsdut meau (I); b) cynsdar menu (I); B) cynsdar meau (II)
I') cynbdhua kanpius.

YACTb b. 3a0anus co c60600HbIM OMEEMOM:
7. (5 6amnoB). Paccunraiite MaccoBble JOM KaKIOTO M3 3JIEMEHTOB B BellecTse: pocdar xanus;
8. (6 6amnoB). CocTaBbTe CTPYKTypHBIC (DOPMYITHI HE MEHEE TPEX BO3MOXKHBIX N30MEPOB BEIIIECTB COCTaBa
C.Hs . HazoBuTe 311 BeliecTsa.
9. (3 6amna). CocraBbTe 3ICKTPOHHYIO (hopMyiy KatuoHa xeine3a (I1): Fe
10. (5 6ammon). B 180 r 15%-ro pacTBopa ruapokcuaa Hatpus pactBopmiy emie 20 T menoun. PaccuunTaiite
MacCCOBYIO JIOJTIO HIEJIOYH B MOJyYSHHOM PAacTBOPE.

KounTtpoasnas padora Ne 2
Bapuanrt 2

YACTH A. Tecmogvle 3a0anus ¢ 6p160pom omeema
1. (2 6anna). @opmyna sewgecmea ¢ UOHHOU CBA3BIO:
A) HCI. b) KBr. B) P,.I") CHs OH.

2. (2 banna). Bewyecmao C Memaniuieckoul Cés3bo.;
A) Okeup kanusa. b) Mens. B) Kpemuwii. I') ['mapokcun Mmaraust.

2. (2 banna). Yucro obwux snexkmponnwvix nap 6 monexyne azoma: A) Omna. b) JIse. B) Tpu. I') Yetsipe.

3. (2 banna). lonsaprocme XuMuueckoll ces3u YMEHbULAemcst 6 psiody COeOUHEHUL, hOPMYIbl KOMOPBIX.:
A) Clz, H:S, CO: B) HCI, HBr, HI. B) NH;, PH;, SO:
I') BHCls, NHs, HF.

2. (2 banna). Kpucmannuueckas pewtémka okcuoa kpemuus (IV):
A) Aromnuas. b) Monnas. B) Mertamnueckas. I') MonekynspHast.
6. (2 banna). Bewyecmso, popmyna komopozco: CaSO., nasvieaemcs:
A) cynsdut kaneius; b) cynedun kanenus; B) cynpdar kanbims;
I') ruapocynbdar Kanbius.

YACTH b. 3aoanus co c60600HbIM OmMEEemom
7. (5 6amnoB). PaccunraiiTe MaccOBBIE IOJIH KaXI0TO U3 3JIEMEHTOB B BEIIIECTBE: CYNIb(aT KabIlus;
8. (6 6amnos). CocTaBbTe CTPYKTYpHBIC (hOPMYJIBI HE MEHEE TPEX BO3MOKHBIX H30MEPOB BEILIECTB COCTaBa
C:HsO,. HazoBure 3TH BelecTna.
9. (3 6amna). CocraBbTe EKTPOHHYIO popmyny kaTtroHa meau (II): Cu?
10. (5 6ammoB). Ciunu 1Ba pactBopa cepHoit KUCIOTHL: 240 T 30%-ro u 180 r 5%-To.
PaccuuTaiiTe MaccoByI0 J0OJI0 KUCIOTHI B TIOJIy4EHHOM PacTBOPE.



KonTpoJsbnas padora Ne 3

IIpu BoImosiHenuu 3agannii A1-A10 u3 npeasioKeHHbIX BADMAHTOB 0TBETOB BbIOepHUTE TOT,

KOTOpBIﬁ BbI CUMTACTEC IPAaBUJIbHBIM. 2 0aju1a 3a Ka’KA0€ BEPHO BBLIMOJIHEHHOEC 3a/IaHHUE.

Al. XapakTepucTHKa peaKluH, ypaBHenune koropoii 4Fe + 6H20 + 302 —4Fe(OH)s:

1) Coenunennsi, OBP 2) 3amemenuss OBP 3) O6mena ne OBP 4) PaznoxxeHust
OBP
A2. Kakasi Mmacca yriisi BCTyNaeT B peakluio, TepPMOXUMHUYecKoe ypaBHeHne koTopoii C+0O2 =
CO2 + 402 x/Ix, eciu npu 3TOM Bbigeana0ch 1608 k/[:x Tennorsi?

)48 2)48 1 3)120T 4)240 r

CH;
AICl3 |
A3. XuMuYeckas peakums, ypaBHeHHe KOTOPO: CHy—CHz- CH—CHs CHy—CH—CH,

1) derunpupoBaHust 2) N3omepuzanuu 3) [Monumepu3zanuu 3)
[Ipucoenuuenus
A4. OKucIuTeb B peaKliii CHHTE3a aMMHaKa, ypaBHeHne kotopoii N2+ 3Hz2 = 2NH3z + Q

1) N° 2) HO 3) H*'! 4) N7
AS. Ilpu nosBbimenun temunepatrypbl Ha 30 °C (TtemmeparypHblii Ko3Q¢uuueHT paBeH 3)
CKOPOCTh YBeJIUYHTCS

1) B3 paza 2) B9 pa3 3)B 27 pa3 4) B 81 paz
A6. @akTopbl, NO3BOJSAOIINE CMeCTUThL XHMHYeCKOe paBHOBecHe, /sl PeaKUUuH

CaO(1)+CO2(r)«»CaCOs3(1)+Q, B cTOPOHY NPOAYKTOB PeaKIHuU:

1) IToBbllieHHE TEeMIEPATypPbl U MOHM>KEHNUE JaBJICHUS 2) [lonmxeHue TemnepaTypsl U
JaBJICHUS

3) IloHnkeHune TeMiiepaTypsl 1 MOBBIILIEHUE 1aBJICHUS 4) IloBbllIeHHE TEMIIEPATYPBI U
JaBJICHUS

A7. lllenounyro cpeay umeeT BOAHBIN pacTBOp COJIM, popMysia KOTOPO:

1) AICl3 2) KNOs 3) K2COs 4) FeCl3
A8. HanboJsiee cCHIBHOM KUCJI0TON U3 NMEPEYHCACHHBIX ABIACTCH:

1) H2COs 2) H3PO4 3) H2S04 4) H2SO3
A9. Ocaok o0pa3yercsi IpH B3aMMO/IeiiCTBMH XJIOPH/IA KAJUS C:

1) AgNOs 2) NaOH 3) H2S04 4) NaCl
A10. I'maposiu3y He moaBepraercs:

1) ZnSO4 2) Ba(NO3)2 3) NaxS 4) NH4CI

B 3apanusix B1-B3 ycranoBure coorBercrBue. OTBeT 3anMIIMTE B BU/IE MOCJIe10BATEIbHOCTH




uuodp.

4 6aJ1a 32 BEPHO BBINOJIHEHHOE 3a/IaHHe.

B1. YcranoBure coorBercTBHe Mexay cxemoid OBP m kodpduumentom mnepen ¢opmyoi

BOCCTAaHOBUTEJIA:
CXEMA PEAKIINH KOOOOUILIUEHT

A) NH3 + CuO = Cu + N2 + H,0 12

B) NH3 + O, = NO + H,0 2) 6

B) HNO; + Cu = Cu(NQOs); + NO; + H,0 3)4

) Li + Np = LsN 4)1
5)5

A b B r

B2. YcraHoBHTE COOTBETCTBHE MEKIY COJIBIO M peaKnueii cpebl pacTBopa

COJIb CPEJA PACTBOPA
A) NHsNO; 1) Kucnas
b) K2SO4 2) lllenounas
B) CaS 3) HeiirpanbHas
I') Bal,
A b B r

B3. YcTaHoBHTE COOTBETCTBHE MEXKTY HAa3BaAHUEM COJIM U OTHOIICHUEM €€ K TH/IPOJIN3Y:

COJIb OTHOILIEHHME K T'MJIPOJIU3Y
A) AI(NO3); 1) rUPOITU3 1O KATHOHY
B) Na;SO4 2) THIPOJIH3 110 AHUOHY
B) K2SOs 3) TUIPONH3 TI0 KATHOHY U AaHHOHY
I') (NH4)2.CO3 4) TUAPOSTU3Y HE TIOABEPraeTCs
A b B r

Jas 3apannsa C1 paiire moHbIA pa3BepHYTHIi OTBeT.

C1(3 6anna). Mcnons3ys MeTof 3J€KTPOHHOT0 OanaHca, COCTaBbTE ypaBHEHUE PEAKIIUU:




Kl + H2SO4 — I + H2S + KoSO4 + H20

OHpGILGJ’II/ITe OKHCIIHNTEIb U BOCCTAHOBUTCIIb.

C2(4 6anaa). Beraucnute pH pactBopa, B KoTopoM KoHieHTpanus noHoB OH™ (B Mmonb/im) paBHa 110~
7

C3 (5 6amu0oB). Hanuiure ypaBHEHUs peakyid, IPY MOMOIIY KOTOPBIX MOKHO OCYIIECTBUTh
CJIEYIOIME IPEBPALLCHMUS:

1 2 3
FeCl, «<——Fe ———> FeCl3 —> Fe(OH)3

Jliis mepexona 1 cocTaBbTe AIEKTPOHHBIN OallaHC, YKAXKUTE OKUCITUTENh U BOCCTAHOBUTEIT.

Konrpoabnas padora Ne 3

IIpu BoImosiHenun 3agannii A1-A10 u3 npeasioKeHHbIX BADUAHTOB 0TBETOB BblOepHUTE TOT,

KOTOpLIﬁ BbI CYMTACTE IPaBUJIBHBIM. 2 0aju1a 3a Ka’KA0€ BEPHO BBLIMOJHEHHOEC 3a/IaHHUC.

Al. XapakTepucTuka peakuun, ypasuenune koropoii 4KClO3 — 2KCl + 302:

1) Coenunenus, OBP 2) 3amemenuss OBP 3) O6mena ne OBP 4) Paznoxxenus
OBP
A2. Kakoe K0JIM4YeCTBO TEIUIOTHI BbIIEJIUTCS MPH B3aUMO/ieiicTBHU 5,6 J1 Boopoaa 1 n30bITKOM
xsopa. Tepmoxumuueckoe ypaBHenue Ho+Clz = 2HCI + 92,3 k/I:x.

1) 2,3 xJIx 2) 23 x]JIx 3) 46 x/Ix 4) 230 xJIx

Ni, Pt, t
. CH3—CH,~CH3 ——> CHz—CH=CH, + H,
A3. XuMH4YecKas peaKiusi, ypaBHeHHe KOTOPOii:

1) dernapupoBanus 2) U3omepusanuu 3) [onumepuzauuu 3)
[Ipucoennnenus
A4. BoccTaHoBUTEb B peakiium, ypaBHenune koropoii 2CO + 02=2C02 + Q

1) C*2 2)C* 3)0° 4) 0
AS. JInsa yBeqn4eHHsi CKOPOCTH XMMHUYeCKOH peakuuu B 64 pa3a (TemnepaTypHblii KO3 PpuuueHT
PaBeH 2) HA/10 MOBBICHTH TEMIIEPATYPY

1) ma 30 °C 2)na 40 °C 3)Ha 50 °C 4) na 60 °C
A6. @akrTopbl, MNO3BOJAKIINE CMECTHTh XHMHYECKOEe paBHOBeCHEe, [UIA PeaKUUH
2NO(r)+02(r)<>2NO2(r)+Q, B CTOPOHY NPOAYKTOB PeAKIINH:

1) IToBbllIeHME TEMIEPATYPHI U TOHMKEHNUE JABJICHUS 2) IlonmxeHue TemnepaTypsl U

JaBJICHUA




3) [MonmxeHue TemnepaTypsl U MOBHIIICHUE TaBICHUS 4) IloBpIlIcHUE TEMIIEPATYPHI U
JaBJICHUS
A7. Kucayo cpeay nMeeT BOAHBIH pacTBOp €014, opMyJia KOTOPOIi:

1) KCI 2) ZnSO4 3) Na2COs3 4) NaNO3
AS8. K HedJIeKTpoJIuTaM OTHOCUTCS:

1) ZnO 2) Ba(OH): 3) H2S04 4) Na2S0Os3
A9. I'a3z oOpa3yercsi Ipu B3aUMO/E€iICTBUU CEPHOM KUCJIOTHI C:

1) AgNO3 2) NaOH 3) ZnS 4) Na2SO4
A10. I'mapoJiu3y He moaBepraercs:

1) K2SOq4 2) Ni(NO3)2 3) NazS03 4) (NH4)2CO3

B 3aganusax B1-B3 YCTAHOBUTE COOTBETCTBUE. OTBer 3anuuuTe B BHJEC IMMOCJICA0OBATCIBHOCTH

uudp.

4 6aJ1a 32 BEPHO BBINOJIHEHHOE 3a/IaHHe.

B1. YcranoBure coorBercTBHe Mexay cxemoit OBP u ¢opmyJioii BoccTaHOBHUTEJISI B Heil:

CXEMA PEAKIIVHA ®OPMY.JIA BOCCTAHOBHUTEJIS
A) Cl, + KOH = KCI + KCIO + H,0 1) KOH
B) H20; + Ag.0 = Ag + O, + H,0 2) Cl
B) H,0, + Cl, = HCI + O, 3) H.0,
I') O+ NO = NO; 4) Ag,0
5) NO
A b B I

B2. YcraHoBHTE COOTBETCTBHE MEKIY COJIBIO M peaKiueii cpeabl pacTBopa

COJIb CPEJA PACTBOPA
A) K3sPO4 1) Kucnas
B) Ba(CH3;COO); 2) Hlemounas
B) Cr(NOs); 3) HeiirpanbHast
I') NaNOs
A b B r

B3. YcranoBuTe COOTBETCTBHE MEKIY HA3BAHUEM COJIM U OTHOILICHUEM ee K TMAPOJIn3y:




COJIb OTHOILUEHME K 'MAPOJIN3Y

A) CH;COOK 1) THAPOIN3 IO KATHOHY
B) NH4CI 2) THAPOJIU3 110 aHUOHY
B) Na;COs 3) THAPOIH3 MO KATHOHY U aHUOHY
I') NH:NO; 4) ruapoaN3y He MOABEepraeTcs
A b B r

Hast 3apanua C1 gaiiTe moJiHbIA pa3BepHYThIH OTBET.

C1(3 6aana). Mcronb3yst METOJI 3JICKTPOHHOTO OajlaHCca, COCTaBbTE YPABHEHHE PEaKIIUU:
KMnOs + Na2SO3+ HaSO4 — MnSO4 + NaxSOs4 + K2SO4 + H20O

OHpGZI@JII/ITe OKHCIHNTECIb U BOCCTAHOBUTCIIb.

C2(4 6ana). Beruncnute pH pactBopa, B koTopoM KoHueHTpanust noHoB OH™ (B Mob/in) paBHa 510~

6

C3 (5 6aauoB). Hanuiure ypaBHeHUS peakUuid, IPH IOMOIIN KOTOPBIX MOKHO OCYILIECTBUTH

CJICAYIOMIUC ITPEBPALICHUS:

1 2 3
CuCly«=——Cu ——» CuSO4, —>Cu(OH),

Jlnig nepexona 1 cocTaBbTe 31IEKTPOHHBIN OallaHC, YKaXKUTE OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEb.




KoutpoabHnas padora Ned

Bapmuanr 1

1. Jlns moydeHus TUTHS UCTIONB3YIOT CIICTYIONTUN METOI:
A. Dinekrponu3 pactBopa LiCl ; D. IIpokanuBanue kapOboHATa TUTHS
B. Dnekrposnus pacmiasa LiCl; C YIJIEM.
C. Boccranosnenne LICl marauewm;

2. Jansbl: caxa, rpadur, QysuiepeH, anmasz. KonnuecTBo XUMHUYECKUX JIEMEHTOB,

00pa3yroIIKX 3TH BEUIECTBA:

A 1; C. 3
B. 2; D. 4.

3. Mertami, ciocOOHBII BRITECHUTh BOJOPOJ U3 BOJIBI TPH KOMHATHOM TeMIIepaType:
A. Menp; C. XKene3o;
B. IluHk; D. Kannii.

4. Onpegenure KJ1acc Kax10ro U3 BEUIECTB, 1aiTe UM Ha3BaHUS:
H>CO3, HCOOH, CHa, Ca(OH)2, C3Hs, NaHCO3, HCOOC3H7, Na.0O, C, HBr, AI(OH)a.
5. CocraBbTe ypaBHEHHUS PEAKIIHI 110 CXeMe. YKAXKUTE YCIOBUS TEUCHUS PEaKIIUA.
Si _1, SiO2 2, K2SiO3 3 ,H2Si034 ,SiO; 5, Si
6. B cxeme peaknuu pacctaBbTe KOA((DHUIIMEHTHI METOIOM 3JICKTPOHHOTO OaaHca, yKaKHTe
OKHUCJIUTENb U BOCCTAHOBUTEIIb.
HBr + H,SO4 = Brz + SOf + H20
7. Pemmte 3agauy. Paccuwuraiite maccy HeraméHou n3BecTd (OKCHIa KajabIlHs), MOTy4EeHHOM
nyTéM o0xura 235 Kr u3BeCTHsIKa, cogepxaiuero 15% HekapOOHATHBIX IpuMecei.

11 kaacc
KonTpoabHasi padora Ne 4
Bapuanr 2
1. AnroMuUHOTEpMHUEH MOXKHO MOJIYYUTh:
A. Harpuii; C. XKemneso;
B. Maruuii; D. Kanpmuii.

2. Jla"bl: KUCIOPOJ, KOKC, KapOuH, 030H. KOIMUeCcTBO XMMUYECKUX IJIEMEHTOB, 00pa3yomnx
9TH BEIleCTBA:

A. 1; C. 3;
B. 2; D. 4.

3. Meap BCcTynaeT B peakiuio TOIbKO:

C KHCIIOPOJIOM;

C COJISIHOM KHCJIOTOM;

C a30TOM;

¢ okcuzioM yriepona (1V).

OOw>



4, Onpenenure Ki1acc KaKI0ro U3 BEMIECTB, JaWTe UM HAa3BaHHUS:
H2SO4, C2H2, C2Hs0H, Ca(OH)2, NH2.CH2.COOH, AICI3, CuO, K202, CgHsCHa.
5. CocraBbTe YpaBHEHHUS PEAKIUNA MO CXEeME. Y KaKUTE YCIOBHS TCUEHUS PEAKIIHIA.
Fe —» FeCl, 2»Fe(OH)2 <» Fe(OH)3 4» Fe 0355 Fe
6. B cxeme peakuuu paccraBbTe KO3 (HUIHMEHTH METOIOM 3JIEKTPOHHOTO OaiaHca,
YKQXXUTE OKUCITUTEIh U BOCCTAHOBUTEIIb.
Cly + I2 + H20 = HIO3 + HCI
7. Pemmmre 3agauy. Paccunraiite Maccy ocajika, IOJy4E€HHOI'O IIPU B3aMMOIEHCTBUHU
0,2 MoJp
amomunus, co 140 r 20%-ro pacTBopa rufjpokcua HaTpusl.



