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IMosicuuTeILHAS 3aNIMCKA

PaGouas mporpamma mo xumuu uig 8 Kilacca COCTaBji€HA B COOTBETCTBUU C 3aKOHOM
«O06 obpazoBanuu B Poccuiickoii @eneparumn» (2012), @yHnaMeHTaIbHBIM SIPOM COJIECPKAHUS
obmiero oopazoBanus (2009), denepanbHbIM TOCYIaPCTBEHHBIM 00pa30BaTEIbHBIM CTAHIAPTOM
OCHOBHOTO ofmero oopazosanus (2010), mpruMepHO OCHOBHOI 00pa3oBaTeNbHOIN MPOTrpPaMMBbI
00pa30BaTeNbHOTO YUpEXKJEHUsI TpeOOBaHHMAMU M HAa OCHOBE IMPUMEPHON 00pa3oBaTeIbHON
nporpammbl  O.C. Tabpumensna («I[Iporpammsl  kypca xumum 18 8-11  kiaccoB
0011e00pa30BaTeIbHBIX YUPEXKIACHUNH», AOMYIIEHHONH MUHUCTEpCTBOM 00pa3oBaHUS M HAyKH
Poccuiickoit ®eneparyin 1 COOTBETCTBYIOUICH (enepaTbHOMy KOMIOHEHTY rOCyIapCTBEHHOTO
oOpa3zoBatenbHOro crangapra. Umeer rpud «PexomennoBano MUHUCTEPCTBOM 0Opa3oBaHUs U
Hayku Poccuiickoit ®enepanun»). Hacrtosmias mnporpamMma paspaboTaHa ¢ yueTOM
denepanbHOro mepevHs Y4EeOHHMKOB, PEKOMEHIYEMBIX K HCIOJIb30BAHUIO MPU pealu3aluu
UMEIOIIUX TOCYIapCTBEHHYIO aKKPEAUTAIIMI0 00pa30BaTeIbHBIX MPOrPaMM HaYallbHOTO O0IIEro,
OCHOBHOTro o0Iero, cpeaHero oodmero oOpa3zoBanus (mpukaz3 MwunHoOpHayku Poccum ot 31
mapta 2014 r. Ne 253 «O0 yTBepxaeHun (heaeparbHOro MepeuHs: Y4eOHHKOB, PEKOMEHIyEeMbIX
K HUCHOJb30BAHUIO TMPU  pealld3allMd  HMMEIOIIHUX  TOCYAApCTBEHHYIO  aKKPEIUTAIUIO
00pa3oBaTeNbHBIX TPOTPAMM HAYaJbHOTO OOMIETr0, OCHOBHOTO OOIIET0, CpemHEro OOIIero
oOpa3oBanus» u mnpukaz MunoOpHayku Poccun ot 8 wurons 2015 r. Ne 576 «O BHeceHUUM
U3MEHEHUHN B (pelepasbHbIi NepeueHb Y4eOHUKOB, pEKOMEH/I0BAaHHBIX K MCIIOJIb30BAHUIO MPU
pealu3alliid HMEIOIIUX TOCYJApCTBEHHYIO AaKKpEOUTAIMI0 O00pa3oBaTeIbHBIX MPOrpaMMm
HAYaJLHOTO M OOIIEro, OCHOBHOTO OOIIEro, CpeaHEro OOIIero oO0pa3oBaHUs, YTBEPKICHHOTO
npukazoM MunucrepcTBa obpazoBanusi U Hayku Poccuiickoii @enepanuu ot 31 mapta 2014 r.
Ne 253»).

[IpenycmatpuBaeTr n3ydeHnue npeameTa Ha 6a30BOM YpOBHE.

OpuentupoBana Ha YMK:

1. Xumus. 8 knacc. bazoBeiit ypoenb. Yueouuk/O.C. I'abpuensn, U.I'. Octpoymos, C.A.
Cnankos. - M.: IIpoceemenue, 2021.



Il. IlnanupyemMble pe3yabTaThl.

Oﬁyt{e}me XUMHH HANIPABJICEHO HA JOCTUKCHUEC YYAIIUMHUCH CJIIEAYHIOIIUX

R/

JIMIYHOCTHBIX PE3yJabTaToOB:

® 8 YEHHOCMHO-OPUEHMAYUOHHOU cghepe — YYBCTBO TOPIOCTH 32 POCCHICKYIO

XUMHUYECKYIO HayKy, TYMaHHU3M, OTHOLIEHUE K TPYyAY, UEICYCTPEMIICHHOCT;

0,

AQHAJIM3UPOBAaTh U OLICHUBATh IIOCIEACTBUA Ul OKPYXKAlOLEH Cpelbl
OBITOBOM M IPOM3BOJICTBEHHOH JESITEIbHOCTH YEJIOBEKa, CBSI3aHHOU ¢
nepepaboTKOM BEIIECTB;

pa3bpACHATH Ha IpuMepax (IPUBOAUTH IMPUMEPHI IOATBEPHKAAIOIINE)
MaTEpHAJIbHOE EIUHCTBO U B3aUMOCBA3b KOMIIOHEHTOB KMBOW U HEXKUBOU
IIPUPOJIbI U YEIOBEKA, KAK BaXKHYIO 4acCTh 3TOI'0 €IMHCTBA; CTPOUTH CBOE
MIOBEJICHUE B COOTBETCTBUM C MPUHIMIIAMH OEpPEKHOTr0 OTHOLIEHHS K
IIPUPOJIE;

OCO3HaHUE CBOEH ITHUYECKOM MPUHAJUICKHOCTH, 3HAHUE UCTOPUH, SA3BIKA,
KYJIbTYPbl CBOEIO HAapoJAa, CBOErO Kpas, OCHOB KYJIBTYPHOI'O HAaCIEIH
HaponoB Poccun n yennoBeuecTna;

(dbopMHpOBaHHE OCHOB 3KOJOTHYECKOW KYIBTYPBl, COOTBETCTBYIOLICH
COBPEMEHHOMY YPOBHIO JKOJIOTMYECKOTO MBIIUICHUS, Pa3BUTHE OIIBITA
JKOJIOTUYECKHU OPUEHTHPOBAHHOMN pedaeKCUBHO-OLIEHOUHOM u
IIPAKTUYECKON ACSATEIbHOCTU B )KU3HEHHBIX CUTYalMsIX;

% 8 mpyoosou cgepe — TOTOBHOCTb K OCO3HAaHHOMY BHIOOpY JasbHEHIIEH

00pa3oBaTenbHON TPACKTOPUH;

IUIAaHUPOBATb U ITPOBOJUTH XHUMHUYCCKHAM OKCIICPUMCHT;,
HCIIOJIb30BAaTh BCIICCTBA B COOTBCTCTBHHM C HX IMIPCAHA3HAYCHHUCM U
CBOfICTBaMH, OIMCAHHBIMHU B MHCTPYKIMAX IO IIPUMCHCHUIO,

% 8 no3HasamenvHoUu (KOZHUMUGHOU, UHMENIeKMYaibHol) cghepe — yMEHHE
YIPaBJIATh CBOEH NTO3HABATEIBHON JEATEIBHOCTHIO

ONUCHIBATh JIEMOHCTPAI[MOHHBIE U  CAMOCTOSITEIbHO  IPOBE/ICHHBIE
AKCIIEPUMEHTHI, UCIOJIB3Ysl Ul 3TOr0 €CTECTBEHHBIM (PYCCKHM, pOJHON)
A3BIK U A3BIK XUMUH;

ONMCHIBATH W  pa3indaTb MU3YYEHHBIE KJIAcChl HEOPraHMYECKHX
COEIMHEHUH, TPOCTHIE U CIIOKHBIE BEIIECTBA, XMMUUYECKUE PEAKIINH;
KJIaCCU(UIUPOBATh N3yUYE€HHbIE OOBEKTHI U SBIICHUS;

Ha0JIt01aTh JEMOHCTPUPYEMbIE U CaMOCTOSITEIBHO MPOBOAMMBIE OIIBITHI,
XUMUYECKHE PEaKILIUH, MPOTEKAIOIINE B IPUPOJIE U B OBITY;

JenaTh BBIBOABI M YMO3AKIIOUEHHs U3 HaOMIOJCHMH, HW3Y4EHHBIX
XUMHUYECKHUX 3aKOHOMEPHOCTEH, MPOTHO3UPOBATh CBOMCTBA HEU3YUEHHBIX
BELIECTB 10 aHAJIOTUU CO CBOMCTBAMH M3YyUEHHBIX;

CTPYKTYpUpPOBaTh HM3y4YEHHBI MaTepual M XUMHUYECKYI0 HH(OpMaIHIo,
MOJIYYEHHYIO U3 APYTUX UCTOUHUKOB;

MOJIETTUPOBAaTh CTPOEHUE aTOMOB DJJEMEHTOB IEPBOIO0 — TPETHETro
nepuosioB (B paMKax HM3Y4YEHHBIX TOJIOXKEHUW Teopuu J. Pesepdopna),
CTPOEHME NMPOCTENUIINX MOJIEKYIL.

Mer AlpPeIMETHBIMUA pe3yJabTaTaMHU 0CBOCHUS BBIITYCKHUKAMHA OCHOBHOM IIIKOJIBI

nmporpaMmaI 10 XuMHUM SIBJISAKOTCSH:
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YMEHHE CaMOCTOSITESIEHO OIPEAEIIATh eI CBOETO OOY4YEHHsl, CTaBUTh U (DOPMYITHPOBATH
TU1 ce0sl HOBbIE 33/1a4d B yueOe U MO3HABATEIIbHOM JeSTeNIbHOCTH, pa3BUBaTh MOTHBBI U
MHTEPECH] CBOEH TI03HABATEIIBHOM JIEATENIBHOCTH,

YMEHHUE COOTHOCUTH CBOM JEHCTBHSI C IUIAHUPYEMBIMU pPE3yJIbTaTaMM, OCYIIECTBIISITH
KOHTPOJIb CBOCH JISSITENTFHOCTH B MPOLIECCE JIOCTYDKEHHS PE3YIbTaTa, ONPEAEIATh CIIOCOOBI
NEHUCTBUIA B paMKax TMPEIOKEHHBIX YCJIOBUH W TpeOOBaHWM, KOPPEKTUPOBATH CBOM
JICCTBHS B COOTBETCTBHY C U3MEHSIFOLLECHCS CUTYalIUEH;

UCTOJIBb30BaHME YMEHUI M HABBIKOB PA3JIMYHBIX BHIOB TO3HABATESILHOW JIEATEIHHOCTH,
MPAMEHEHNE OCHOBHBIX METOJIOB TIO3HAHUS  (CHCTEMHO-MH()OPMAIMOHHBIN — aHAH3,
MOJIETTMPOBAHKE) JJ1s M3YUEHUSI PA3IIMUHbIX CTOPOH OKPYKAFOILIEH IeHCTBUTEILHOCTH;
UCIIOJIF30BAaHME OCHOBHBIX HMHTEIUICKTYATBHBIX OIEpalyii: (hOPMYJIMpPOBAHHE THIIOTES,
aHaTM3 W CHHTE3, CpaBHEHHE, OOOOIIEHWE, CHUCTeMaTH3alysl, BBIIBJICHUE MPUYUHHO-
CJIEZICTBEHHBIX CBSI3EH, [TOMCK aHAJIOTOB;

YMEHHE FeHEepHPOBATh UJIEU U OIPELIISITh CPEICTBA, HEOOXOIMMBIE [Tl MX PeaTi3aliiy;
YMEHHUE ONPEIEIISITh LIeH | 3a1a4K JIETEIIbHOCTH, BRIOUPATH CPEICTBA PEATH3AIH LIETU 1
TIPUMEHSATH MX HA MPAKTHKE;

HCTIOJIb30BaHME PA3TUYHBIX HCTOYHUKOB JIJISI TIOTYYEHHUSI XUMIIECKON UH(OpMAIUH.

HDCIIMCTHI)IG PE3VYIIbTATHI.

3HATh:

HMMETh IIPEJICTABIICHUE O 3aKOHOMEPHOCTAX U ITO3HABAEMOCTH SIBJICHUM ITPUPOJBI,
IOHMMaHHe OOBEKTHBHON 3HAYMMOCTH OCHOB XMMHUYECKOM HayKM Kak o0jacTu
COBPEMEHHOI'0 €CTECTBO3HAHUS, KOMIIOHEHTA OOIIEH KyJIbTYpbl U MPAKTUYECKOU
JeSITeIbHOCTH YEJIOBEKA B YCIOBUAX COBPEMEHHOTO OOIIECTBA;

XUMHUYECKYIO CHUMBOJIMKY (3HAKU XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB, (DOPMYJIbI XMMHUUYECKUX
BEIIECTB YPAaBHEHUS XUMHUECKUX pPeakuuii);

BOKHENIIME XUMHUYECKHE IOHATHUS: XUMHUYECKHMU JJIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJIa;
OTHOCHUTEIIbHAs aTOMHAas M MOJIEKYJIIpHAs MacChl; HMOH, XHMHYECKas CBs3b;
BELIECTBO, KJIacCU(PUKAIUS BEIIECTB; MOJIb, MOJISIPHAs Macca, MOJIAPHBIA 00BEM;
XUMHYECKas peakius, KjJacCu(uKaluus peakiii; OKUCIUTEIb U BOCCTAHOBUTEb;
OKHCJIEHUE U BOCCTaHOBJICHHUE;

OCHOBHBIE 3aKOHBl XUMHUHU: 3aKOH COXPAaHEHHMS MacChl BEIIECTB, 3aKOH
MIOCTOSIHCTBA COCTaBa BEIIECTBA, 3aKOH ABOrajpo; nepuoanyeckuit 3akon J[.U.
Meneneesa.

YMmerh:

yMeHue Kiaccu(pUuupoBaTh XUMUYECKHE 3JIEMEHThI, HEOPraHUUECKHEe BEllecTBa
U XUMHUYECKHE PEAKLHH; ONPEAENATh BAJICHTHOCTh U CTENEHb OKUCIEHUS
XUMUYECKUX DJJIEMEHTOB, BUJ XUMHYECKOM CBA3M U THUIl KPUCTAIIMYECKOU
CTPYKTYPBI B COCIMHEHMSX, 3aps[l MOHA, XapakTep Cpelsl B BOAHBIX pacTBOpax
BEIIECTB (KHCIOT, OCHOBAaHUI1), OKUCIUTENb, BOCCTAHOBUTEIIB;

BIIQJICHUE CHUCTEMOM XHMMHYECKMX 3HAHMM M YMEHHE IPUMEHATh CHCTEMY
XUMUYECKUX 3HAHUM, KOTOPAs BKIIIOYAET

- BOXHEUIIME XMMHYECKUE IMOHATHSA: XUMUYECKHHM JJIEMEHT, aTOM, MOJEKYIa,
IIPOCTOE M CIOKHOE BEUIECTBO, OJHOPOJHAas W HEOJHOPOJHAs CMECh,
OTHOCHTEIIbHAsA aTOMHAsI M MOJIEKYJISIPHAsI MaccChl, KOJUYECTBO BEUIECTBA, MOJIb,
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MOJISIpHAsI Macca, MOJISIPHBIN 00BEM, OKCHJI, KHCJIOTa, OCHOBAHHE, COJIb (CPEIHSs),
XUMHUYECKAs PEaKIusl, PeaKIusl COSAMHCHHS, PEAKIUS Pa3I0KECHUS, PEaKIIHs
3aMelIeHus, peakuus oOMeHa, TemIoBoM d¢deKT peakuuu, 3K30- u
SHJOTEPMUUYECKHE PEaKLUU, PaCTBOP, MACCOBAs JIOJIsI XMMUYECKOTO 3JIEMEHTa B
COEIMHEHNH, MaccoBas A0Js M MPOIIEHTHAs KOHLIEHTPAIIMs BEIIeCTBA B PacTBOPE,
SIPO aTOMa, DJIEKTPUYECKHH CIIOM aToma, aTOMHAas OpOUTallb, paguyc aToMma,
BaJICHTHOCTh, CTETIEHb OKUCIICHUS, XUMUYECKasi CBSI3b, DJIEKTPOOTPUIIATEIbHOCTD,
MOJISIpPHAsl U HEMOJSIpHAsi KOBAJICHTHas CBSI3b, MOHHAS CBSI3b, META/NIMYECKast
CBSI3b, KpHUCTAJUIMUECKas pemérka (aTOMHas, HMOHHas, MeTajindyeckas,
MOJICKYJIIpHAsi), HWOH, KAaTHOH, AaHWOH, DJJEKTPOJUT U  HEIJIEKTPOJIUT,
ANEKTPOIUTHYECKAsT AMCCOLUAINS, PEaKIUd HOHHOIO OOMEHAa, OKUCIMTEIbHO-
BOCCTAHOBUTEJBHBIEC PEAKLUU, OKHUCIUTEIb U BOCCTAHOBHUTEINb, OKHUCICHHE U
BOCCTAHOBJICHHE, JJIEKTPOJIM3, XUMHUYECKOE paBHOBecHe, oOpaTuUMble U
HeoOpaTHMbIE PEaKIuu, CKOPOCTh XMMHUYECKO PEAKINH, KaTAIH3aToP, MPEAeIbHO
nonyctumast konuentpauus (IT1K), koppo3us MeTaios, CIUIaBsbl;

- OCHOBOIOJArarmoIIMe 3aKOHbl ~XUMHUHU: 3aKOH  COXpPaHEHUs  MAacChl,
nepuoanueckuii 3akon J[.M. MenjeneeBa, 3aKOH MOCTOSHCTBAa COCTaBa, 3aKOH
ABorajipo;

- TEOpUU XUMHH: aTOMHO-MOJICKYJISIpHAs TEOpHUs, TEOPHUS DIEKTPOIUTHUECKOM
JUCCOIMAIIMY, TPEJCTABICHUS O HAyYHBIX METOJAaX IO3HaHHUS, B TOM YHCIE
OKCIIEPUMEHTAIbHBIX W TEOPETHYECKHX METOJaX HCCIEeJOBaHUS BEIIECTB U
W3YYCHHS XUMUYCCKHUX PEaKIIHiA;

- UMETh MPEACTABICHUE O MEPUOJUYECKON 3aBUCHUMOCTU CBOMCTB XUMHUYECKUX
9JIEMEHTOB (paguyc aTroMa, 3JIEKTPOOTPHUIATEIBHOCTh), MPOCTBHIX M CIOXHBIX
BelIECTB OT NojoxkeHus B [lepuoanueckoii cucreme (MasbIX MEpHOAaxX U TIaBHBIX
MOATPYIMAaxX U BJICKTPOHHOTO CTPOEHUS aroMa; yMEHHE OOBACHITH CBS3b
MOJIOKEHUS  dJIeMeHToB B llepuoanueckoit  cuctemMe C  YHCIOBBIMHU
XapaKTEPUCTUKAMHU CTPOCHHS aTOMOB XMMHYECKHUX AJIEMEHTOB (COCTaB U 3apsll
anpa, oOmee YHCIO  DIEKTPOHOB), paCHpeleIeHHEeM  JJEKTPOHOB IO
JHEPreTHYECKUM YPOBHSM aTOMOB IEPBBIX TPEX IMEPHOJOB, KaIHS M KaJIbIHUS;
KJIaCCU(UIIUPOBATH XUMUYECKUE DIIEMEHTHI;

Ha3bIBaTh XUMHUYECKHUE OJJIEMEHTHI, COCIWHEHUS] HW3YYEHHBIX KJIACCOB; THIIBI
XUMHUYECKUX pEaKIHMi; BHUABl XUMHUYECKOW CBSI3U; THUIBl KPUCTALITHYECKUX
PELIETOK;

YMEHHE XapaKTepu3oBaTh (HU3MYECKHMEe U XHUMHUYECKHE CBOWCTBA MPOCTHIX
BEIIECTB (KUCIOPOJA, O30H, BOAOPOJ, rpaduT, anmas, KpeMHu#, azor, ¢ocdop,
cepa, XJIOp, HATPUM, Kaauil, MarHui, KalblUii, ATFOMUHHM, JKEIe30) U CIOKHBIX
BEIIECTB, B TOM UHCIE€ UX BOJIHBIX pacTBOPOB (BOAA, XJIOPOBOIOPO/I,
CEpOBOJIOPO);

YMEHHUE COCTaBIIATh MOJICKYJISIPHBIE U MOHHBIE YPABHEHUS PEaKIIUil (B TOM YHUCIIE
peakiuii MOHHOTO OOMEHa M OKHCIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIUii),
WUTFOCTPUPYIOIIUX ~ XUMHUYECKHE€  CBOWCTBA  HM3YYEHHBIX  KJIACCOB/TPYIIII
HEOPraHWYeCKHX BEUIECTB, B TOM UHCJIE MOATBEPKIAOIMIMX TE€HETHUYECKYIO
B3aMMOCBSI3b MKy HUMU;

HAIMYUE TMPAKTHYECKUX HABBIKOB TUIAHUPOBAHUS U OCYIIECTBICHHUS CIEAYIONINX
XUMHUYECKUX IKCIIEPUMEHTOB:

- U3y4YeHHE U ONHcaHne GU3NUECKUX CBOWCTB BEIIECTB;

- O3HAKOMJICHHUE C (PU3MUECKIUMHU U XUMHUYECKUMU SIBJICHUSIMH;

- OMBITHI, UJUTFOCTPUPYIOIINE MPU3HAKU MTPOTEKAHNS XUMHUECKUX PEaKIIHIA;

- H3Y4EHHE CIIOCOO0B pa3/ieNieHUs CMECei;
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- IOJIy4€HHE KUCITIOPO/1a U U3yYEHHUE €TO CBONCTB;

- IOJIy4E€HHE BOIOPOA U U3YYEHHE €r0 CBOMCTB;

- IOJIy4€HHE YIIIEKUCIIOro ra3a U U3y4eHHe ero CBOICTB;

- IIPUTOTOBJICHUE PACTBOPOB C ONPEIEIEHHOM MACCOBOM JOJIEW PaCTBOPEHHOIO
BEIIECTBA;

- HCCJIEIOBAaHUE U OINMCAHUE CBOWCTB HEOPraHMYECKUX BEILECTB Pa3IUYHbIX
KJIACCOB;

- IPUMCHECHUE WHIWKATOPOB (JTAKMyca, METHIIOpaHka W (eHoapTarenHa) s
oIpezieNieHUs] XapaKkTepa Cpell B paCTBOPax KUCIOT U LIEI0Yei;

- W3Yy4YEHHE B3aUMOJEHCTBUSA KHUCIOT C MeETalllaMHM, OKCHUIAaMH METaJlIOoB,
PacTBOPUMBIMU U HEPACTBOPUMBIMH OCHOBAHUSIMH, COJISIMU;

- IOJIy4€HHE HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHU;

- BBITECHEHHE OJIHOTO MeTalljia IPYTUM U3 pacTBOpPA COJIHU;

- pelleHHe OHKCIEPUMEHTAJbHBIX 33Jady 10 TeMe «DJIEKTPOIUTHYECKAs
JUCCOLIUAIUSY;

- XUMHMYECKHME OHKCIEPUMEHThI, WIUIIOCTPUPYIOIIUE TNPU3HAKK IPOTEKAHUS
peaxkuuii HFOHHOTO OOMEHa;

- YMEHHE INpPEICTaBIATh pe3yJbTaThl B3KCIepuMeHTa B (OpMEe BBHIBOJIOB,
JI0Ka3aTeNbCTB, TpadrKOB, TAOIUI] U BBISBISATH OMIIMPUIECKUE 3aKOHOMEPHOCTH;
BBIUNCIISTH OTHOCUTEJIBHYI0 ATOMHYIO M MOJIEKYJISIDHYIO MAacchl BELIECTB,
MacCOBYIO JIOJIFO XHMHYECKOTO 3JEMEHTa B COCJUHEHHH, MAaCCOBYIO JIOJIO
BELIECTBA B pacTBOPE, KOJUYECTBO BEILECTBA U €r0 Maccy, 00bEM ra3oB; yMeHUE
MPOBOAUTh PAcU€Thl MO YpPaBHEHUSM XHUMHUYECKMX PEAKIHA U HaXOIUTh
KOJIMYECTBO BEILIECTBA, 00bEM U MacCy PeareéHTOB U MPOIYKTOB PEaKIUy;

BJIa/IETh OCHOBAMHU XMMHUYECKOTO amrapara ¥ CUMBOJIUYECKOTO SI3bIK XUMUU IS
cocTaBieHUs] (HOpPMyNT HEOPTraHWYECKHX BEIIECTB, YPABHEHUH XHUMHUYECKUX
peakuuii; BiageHHe oOcHOBamMu xumudeckord HomeHknatypsl (IUPAC wu
TPUBHAJIBHONH) ¥ yMEHHE UCIONb30BaTh €€ Juid pemieHus  y4eOHo-
MO3HABATENbHBIX 3a/lay, YMEHHE HCIONb30BaTh MOJENU Ui OOBACHEHUS
CTPOEHHMS ATOMOB U MOJIEKYII;

JlaBaTh XapaKTePUCTUKY XMMUYECKHUX JIEMEHTOB (OT BOJOpOJa A0 KaJbIlMsl) Ha
ocHoBe ux nosoxenus B [ICXD JI.. MenneneeBa u 0cOOEHHOCTEN CTPOEHUS UX
aTOMOB; CBsI3€l MEXJIy COCTaBOM, CTPOE€HHEM U CBONCTBaMHM BEULIECTB;
XUMHUYECKHUX CBOMCTB OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKHUX BEIIECTB;

OTpeNieNIATh COCTaB BEIIECTB MO UX (QopMmyliaM, NPUHA/IEKHOCTh BEIIECTB K
ONpeACIEHHOMY KJIacCy COCIMHEHUW, TUIbl XUMUYECKUX PEaKINil, BAJICHTHOCTh
U CTENEHb OKHUCIEHHUS 3JEMEHTA B COCOUHEHMSX, BUJ XMMHUYECKOH CBSI3U B
COEIMHEHUSX, TUIl KPUCTAJUIMUECKON pEeIETKU BEUIECTBA; MPU3HAKU XUMUYECKUX
peaKLuii;

COCTaBJIATH (POPMYJIbI HEOPTaHUYECKUX COSAMHEHUH M3YyUYEHHBIX KJIACCOB; CXEMBI
ctpoenuss aromoB 20 oasmementoB IICXD JI.W. MeHnneneeBa; ypaBHEHMs
XUMHYECKUX PEAKIINI;

UMETb HaBBIKU 0€30MacHON paboThl ¢ XUMHUYECKUMH BELIECTBAMH, XHUMHYECKOM
MOCY/I0¥ M JIa0OPaTOPHBIM 00OPYIOBAHHEM,

pacro3HaBaTh OIBITHBIM IIYTEM KHUCIOPOJX M BOJIOPOA; PACTBOPHI KHUCIOT H
IETI0YEH, XJIOPUI-UOH;

BBIYUCIISITh MAaCCOBYIO JIOJIIO XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTa Mo (hopMysie COeTUHEHuS,
MacCOBYIO JIOJIFO BEILECTBA B PACTBOPE, KOJIMUYECTBO BEIIECTBA, 00BEM U Maccy Mo
KOJINYECTBY BELIECTBA, 00bEMY MIIM MAacCe PEareHTOB WM MPOIYKTOB pPEaKIuy;
HaJIMYUe OMbITa paboThl C Pa3IMYHBIMU HUCTOYHHKAMU HH(POPMALUHU 10 XUMUU
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X/
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A X4

(Hay4Has ¥ Hay4yHO-TIONYJISIpHAs JUTepaTypa, CIOBapH, CIPABOYHUKHU, HHTEPHET-
pecypchl); yMeHHEe OOBEKTHBHO OIIEHWBAaTh HMH(OpPMAIMIO O BEUIECTBaX, HX
MIPEBPALICHUH U IPAKTUYECKOM PUMEHEHUH.

HUcnonb3oBaTh NpHMOOPETEéHHbIE 3HAHUSA U YMEHHSI B IPAKTUYECKOI
AeSTeJIbHOCTH U MOBCEHEBHOM KU3HM JIJISA:

0e30macHOi pabOTHl C XMMHUYECKUMH BEIICCTBAMH, XUMHUYECKOW MOCYAOH U
J1a00paTOPHBIM 000PYIOBAHUEM;

BJIQJICHUE TIPAaBUJIaMU OE30MACHOTO OOpaIleHus C BEIICCTBAMH, UCIOJIb3YEMbIMH
B [TOBCEJHEBHOMN XU3HU, IPABUJIAMU MIOBEJICHUS B LIETISIX COEPEKEHUs 310pPOBbsA U
OKpY>Karollle MPUPOJIHON Cpelibl; MOHMMaHUE Bpena (OMacHOCTH) BO3JIECUCTBUS
Ha JKMBBIE OpPraHU3MbI OIpENEIEHHBIX BEIIECTB, CIHOCOOOB YMEHBIICHUS U
MPEAOTBPAILIEHUS WX BPEIHOIO BO3JCUCTBUS; MOHUMAHUE 3HAYCHHUS KUPOB,
OeNKOB, YIJIEBOJIOB ISl OpraHU3Ma YellOBeKa,;

MPUTOTOBJICHUS PACTBOPA 33a/IaHHON KOHLIEHTPAIUK;

MIOHUMATh MECTO XUMHH CPEAU APYTUX €CTECTBEHHBIX HAYK;

BJIQJICTh OCHOBHBIMH METOJIaMU HAYYHOTO TO3HaHHS (HAOIOJIEHUE, U3MEpPEHUE,
AKCIIEPUMEHT, MOJICTTUPOBAHHE) MTPH U3YUCHHUH BEIECTB M XUMUYECKUX SBICHUII;
yMeHHe c(hOpMYITHPOBATH MPOOIEMY U TIPEUIOKHUTD ITyTH € PeIICHHUS;

YMEHHE YCTaHABIMBATh CBSA3b MEXKIY PEaTbHO HAONII0JaeMbIMH XUMHUYECKHUMHU
SIBJICHUSIMU ¥ TIPOLIECCAMU, TIPOUCXOSIIMMHA B MAKpO- U MUKPOMHUPE, OOBACHATH
MIPUYMHBI MHOTOOOpa3us BEIIECTB, YMEHUE UHTErPUPOBATh XUMUYECKUE 3HAHUSA
CO 3HAHHUSIMH JPYTHX yYICOHBIX MTPESIMETOB.



111. Conep:xanue yueOHOT0 NpeaMeTa

OcHoBHOE cojziepkaHue (110 TeMaM UJTh XapakTepuCTHKa  OCHOBHBIX  BHJIOB  y4cOHOI
paszzaenam) JeATeIIHOCTH
Beenenue (4 yaca)
ITpocteie u cinoxHble BemecTBa. CBoMCTBa e HCIIOJIB30BaTh IPH  XapaKTEPUCTHKE

BEIIECTB. XUMHYECKHI 3JIEMEHT, (DOPMBI €ro
CyILIECTBOBAHUA. BBOJHBIM HMHCTPYKTaX IIO
T/b.

®uznyeckue MU XHUMUYECKUE SBJICHUS, HX
ornuuusi. JIOCTMXKEHHS XUMUUM U HX
rpaMoTHOe wucronb3oBaHue. OO0o3HaYCHHS
XUMHYECKHX 3JeMeHTOB. [Ipoucxoxaenue
Ha3BaHUU XuUM. 3jeMeHTOB. CTpyKTypa
NEPUOANYECKON  CHUCTEMBI: MEepUoAbl U
rpynnsl.  llepuoanueckas cuctema  Kak
CIOpaBOYHOE TMoco0ue Uisi  THOJy4YeHHS
CBEICHMM O  XMMMUYECKHUX  DJIEMEHTaXx.
O6o3HaueHusT  XUMHUYECKHX  3JIEMEHTOB.
XuMuyeckas bopmymna, UHJIEKC,
kodd¢unment. OTHocUTENbHAsT aTOMHAs W
MOJIEKYJIsIpHasi Macchl. PerieHue pacuéTHbIX

3ajad: HaXO0XJICHUE OTHOCUTEJIBHON
MOJIEKYJIAPHOM MacChl BEILECTBA.
XuMnyeckas bopmyina, UHJIEKC,
koopduuument. Pacyer maccoBoit monm
XMMHUYECKOTO  3JeMeHTa 1o  ¢opmyne
BEILECTBA.

Pacuernbie 3amaudm. 1. Haxoxnenue
OTHOCHUTEJIBHOM  MOJIEKYJSIDHOM ~ MAaccChl

BEIIIECTBA IO €ro XMMHUYecKoil ¢opmyne. 2.
Brluncnenue MaccoBOM 0NIM XMMHUYECKOTO
3JIEMEHTA B BEILIECTBE IO €ro GopMmyIie.
IIpakTuyeckas padora Ne 1. IlpaBuna
TEXHUKH Oe30macHOCTH Impu pabore B
XuMHueckoM kabunere. [Ipuemsl oOpaiieHus
Cc  JabopaTopHbIM  00OpyJOBaHMEM U
HarpeBaTeJIbHBIMU MPUOOpaMH.

BCIHICCTB MOHATUA: «aTOM», «KMOJICKYJIa»,
«XUMHUYECKUHN JJICMCHT», «XUMHYCCKUH

3HaK, WM CHMBOII», «BEILECTBOY,
«IpocToe BEILIECTBOY, «CIJIO’KHOE
BEIIECTBO»,  «CBOWCTBAa  BELIECTBY,
«XMMHUYECKHE SIBICHUS», «pu3ndeckne
SIBIICHUS, «KOX(PPUIHEHTHI»,
«UHIIEKCBI», «OTHOCHTEJIbHAs aTOMHas

Macca», «OTHOCUTENbHAST MOJICKYJIIpHas
Maccay, «MaccoBas JOJIS DJIEMEHTaY,

3HATh: MIpEeAMETHI H3y4YCHUS
€CTECTBEHHOHAYYHBIX JUCITUIUINH, B TOM
YUCje XUMHMHM; XUMHUYECKHE CHMBOJIBI:
Al, Ag, C, Ca, CI, Cu, Fe, H, K, N, Mg,
Na, O, P, S, Si, Zn, ux Ha3BaHUA U

IPOU3HOIICHHUE;
OCHOBOITOJIATAIONINE  3aKOHBI ~ XHMHHU:
3aKOH COXpaHEHUS Macchl,
IIEPUOIUYECKUI 3aKO0H J.N.
MeHneneesa, 3aKOH  IOCTOSHCTBa
COCTaBa;

KJIacCH(pUIPOBATH BEIIECTBA o
COCTaBY Ha ITPOCTHIC U CIIOXKHBIE;
pa3IuyaTh: Tena W BEILIECTBA;
XUMHUYECKMH  3J€MEHT U  IpoCToe
BEIIIECTBO;

ONHKCHIBATh:  (OPMBI  CYIIECTBOBAHUS
XUMHUYECKHX JJIEMEHTOB (CBOOOJHBIE
aTOMBI, TPOCTHIE BEUIECTBA, CIIOKHBIC
BEIIIECTBA); TaOJINYHYIO bopmy

[Tepronnueckoil CUCTEMBI XUMHUYECKUX
JJIEMEHTOB; IIOJIO)KEHUE DJIEMEHTa B
tabnuue J[. Y. MenneneeBa, ucnomiab3ys
HOHATHUS «IIEPHOA», «TPYIIay, «TJIaBHas
MOATpYNIay, «HIo0OYHas MOATPYIay;
CBOWCTBa BEUIECTB (TBEPHBIX, XKHUJIKHX,
ra3z000pa3HbIX);

BBIUUCJIATE OTHOCUTCIIBHYIO AaTOMHYIO U
MOJIEKYJISIPHYIO Macchl BELIECTB,
MacCOBYIO JIOJIF0 XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTA
B COEOUHEHHHM, MAacCOBYK  JIOJIIO
BElIECTBA B PacTBOpe, KOJUYECTBO
BEIIIECTBA U €ro Maccy, 00bEM ras3os;
OOBSICHATh ~ CYIIHOCTh  XMMHUYECKHX
SBJIEHUN (C TOYKHM 3pEHUs aTOMHO-




MOJICKYJIIDHOTO ~ Y4YeHHsA) H  HUX
MPUHIUITHATEHOE OTJINYHUE oT
(U3NYECKUX SIBICHUI;

XapaKTepU30BaTh. OCHOBHBIC METObI
U3YYCHHS] ECTECTBCHHBIX JTUCIHMILUIHH
(mabmronenue, IKCIIEPUMEHT,
MOJICIIMPOBAHKE); BEHIECTBO IO  €ro

XUMHAYECKOH (popMysie COriacHo IUIaHy:
Ka4eCTBEHHBI COCTaB, THII BEIIECTBA
(npoctoe I CII0KHOE),
KOJINYECTBEHHBIN COCTaB,
OTHOCUTENIbHAS MOJIEKYJIIpHas Macca,
COOTHOIIEHHE  MacC DJJIEMEHTOB B
BEIIIECTBE, MACCOBBIE JOJIMA IJIEMEHTOB B
BEIIECTBE (JIs1 CIIO’KHBIX BEIIECTB); POJIb
XUMHH (TIOJIOKUTENBHYIO u
OTPHIIATENIEHYI0) B JKU3HU 4YEIIOBEKa,
apryMEHTHPOBAaTh CBOE OTHOIIECHUE K
3TOH mpobIIeMe;

BBIYUCIISATh OTHOCHUTEIIbHYIO
MOJICKYJSIPHYIO Maccy BellecTBa W
MacCOBYIO JIOJIF0 XMMHYECKOTO JIEMEHTA
B COCIMHEHUSX;

IPOBOJTUTH HaOIIOACHUS CBOWCTB
BEIIECTB W SIBIICHHUH, MPOMCXOJAIINX C
BEIIECTBAMU;

c00JII0/1aTh rpaBujia TEXHUKH
0e30macHOCTH npu MPOBEICHUHU
HaOJIr0IeHU 1 1a00PaTOPHBIX OMBITOB.

Tema 1. AToMbl XUMHYeCKHUX 3J1eMeHTOB (13 yacoB)

Omneitel Pesepdopna. OcHOBHBIE CBEIEHUS O
cTpoeHun artoMmoB. [lnanerapHas Monenb
CTpoeHHS aToMa. XapaKTepUCTUKA HYKJIOHOB.

BzaumocBsa3b MOHSATHH «IIPOTOHY,
((HGfITpOH)), «OTHOCUTECIIbHaA aTOMHas
Macca».

N3MeHeHue uncia HEUTPOHOB B SApE aroma
— o0Opa3zoBanue uzotonoB. CoBpeMeHHOE
ornpezeneHue HOHSTUSA «XUMHYECKHUH
JIeMeHT». M30Tonbel Kak pa3HOBUIHOCTH
aTOMOB OJIHOTO XHUMHUYECKOTO 3JIEMEHTA.

XapakTepucTuka JJIEKTPOHOB.
Pacnipenenenue 31eKTpOHOB B aToMax Mo
DHEPreTUUECKUM YPOBHSM, HEPUOANYECKOE
U3MEHEHHE CBOICTB 3JIEMEHTOB u
COCIMHEHU. Crpoenue JJIEKTPOHHBIX
000JI04€K aTOMOB XUMHYECKUX 3JIEMEHTOB Ne
1—20 mnepuoguueckoir cucremsr . HU.
MenpneneeBa. I[lonstne o 3aBeplIEHHOM U
HE3aBEPIIEHHOM IIEKTPOHHOM cioe

UCIIONIB30BaTh  IIPU  XapaKTEPUCTUKE
aTOMOB IOHATUSA: «IIPOTOH», KHEUTPOH,
«QIIEKTPOH», «XHMHYECKUH DIIEMEHTY,
«MaccoBoOe YHCIION, «HA30TOI,
«QIIEKTPOHHBIN CII0I», «3HEPreTUUECKUN

YPOBEHbY, «3JIEMEHTBI-METAIIBI»,
«3JI€MEHTBI-HEMETAJIIIBI,; pu
XapakTEPUCTUKE  BEIIECTB  IMOHATHUSA
«UOHHASI CBSI3b», KUOHBI», «KOBaJCHTHAs
HETIOJISIpHAst ~ CBS3B»,  «KOBaJIEHTHAA
noJIsIpHast CBS3bY,
«ONEKTPOOTPHULIATEITLHOCTY,
«BaJIEHTHOCTDY, «MeTaJuIm4ecKas
CBSI3bY;

UMETh MPEACTAaBIECHUE O NMEPUOIUIECKON
3aBUCHUMOCTH  CBOWCTB  XMMHUYECKHUX
2JIEMEHTOB (pagunyc aToMma,
JNEKTPOOTPHUIATENLHOCTD), HPOCTBIX U
CIIOKHBIX BEIECTB OT IIOJIOXKECHUS B
[Tepronnueckon CHUCTEME (MaJtbIx




(HEpreTHYECKOM YpOBHE).
®uU3NYECKUH CMBICI TMOPAIKOBOIO HOMEpa

rpynmnel, Homepa nepuona. IIpuumnna
WU3MEHEHUS CBOMCTB 3JIEMEHTOB.
[Tonsitue  wona. Mouel  oOpa3oBaHHbBIE

aTOMaMH METAUIOB U HeMeTauioB. CXeMbl
o0pa3oBaHMsl MOHHBIX coeauHeHui. Cxema
o0Opa3oBaHusi  2-X  aTOMHBIX  MOJIEKYIL
KpatHocTh XuMuueckon cBsa3u. KoBaseHTHast
HENOJISIPHAs XUMHUYECKas CBS3b.
DJEeKTPOHHBIE M CTPYKTypHBbIE (HOPMYIIBL
[Toustue 50 U KOBaJICHTHOM MOJSPHOM
XUMHYECKOH  CBS3H. ONEKTPOHHbIE U
CTpYKTypHbIe hopmyibl. Cxema oOpa3oBaHus
monekyn (H20, HCl, NH3). DnektpoHHsle u

CTPYKTYpHBIE  (DOPMYIIBI. Iloustue o
METAJUIMYECKOU  CBsI3U. B3amMojelicTBHE
aTOMOB ~ METAJNIOB ~ MEXIy  coboil  —

06pa30BaHHe MCTAJUIMYCCKUX KPUCTAJLIOB.
HpI/IqI/IHBI U3MCHCHHUA MCTAJNIMYCCKHUX H
HEMETAJNINYSCKNX CBOWCTB B nepuoaax Hu

rpymmnax.  OOpa3oBaHHEe  METALIUYECKUX
KpucTauioB. [loOHSATHE O METAJUTMYECKOU
CBSI3H.

nepuoaax ¢ TIJIaBHBIX IIOArpYyIIIIax U
AJIEKTPOHHOTO CTPOCHHSI aToMa; yMEHHE
O6T:51CHSITB CBs3b ITIOJIOKCHUSA DJICMCHTOB

B [Tepuonuueckoi CHCTEME C
YUCIIOBBIMHA XapaKTEePUCTUKAMU
CTPOCHUS aTOMOB XUMHYECKAX

3JIEMEHTOB (COCTaB U 3apsij sijpa, oouiee
YHCIIO AJIGKTPOHOB), pacrpeaeieHueM

3JIEKTPOHOB o SHEPTreTUYECKUM
YPOBHSIM  aTOMOB  NEpPBBIX  TPEX
MEPUOJIOB, KaJust u KaJIbIIUS;
KJIaCCU(UIIUPOBATH XUMUYECKHE
3JIEMEHTHI;

HaJn4ue MPaKTUYECKUX HAaBBIKOB
IJIAaHUPOBAHUS u OCYULIECTBJIECHUS
CJIeIYIOIIUX XUMHUYECKUX
3KCIEPUMEHTOB:

- H3YUCHHUC U OIIMCAHUC (bI/ISI/I‘-IeCKI/IX
CBOMCTB BEILIECTB;

- O3HaKOMJIeHHE ¢ (U3HYECKUMH U
XMUMHUYECKHMU SIBIICHUSAMH;

- OIIBITHI, MIUIIOCTPUPYIOLIHUE IIPU3HAKU
NPOTEKAaHHU XUMHUYECKHUX PEAKIIHIA;

- u3ydeHHe CcHocoOOB  pa3aeleHHs
cMecelt;

OCHOBOIIOJIAraroniue 3aKOHBl XHMHH:
3aKOH COXpaHEHUs MAcCCHI,
MIEPUOANYECKUAN 3aKOH JI.1.
Menneneena, 3aKOH MMOCTOSTHCTBA
COCTaBa;

OINMUCBIBATL COCTAB U CTPOCHHUEC aTOMOB
OJICMCHTOB C IMOPAJAKOBBIMH HOMCpaMU

1-20 B Ilepmongmueckoil  cucreme
XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOR . n.
MeHnpeneeBa;

COCTaBJISITh  CXEMBbl  PAaCIpEICIICHUS

9JIEKTPOHOB TIO AJIEKTPOHHBIM CIIOSIM B
JNEKTPOHHOU 000JI0YKE aTOMOB; CXEMBbI
oOpa3oBaHUs Ppa3HbIX TUIIOB
XUMHYECKON CBs3U (MOHHOI,
KOBQJICHTHOU, METaJUIMUECKOMN );

KJIacCUu(PUITUPOBAThH XUMUYECKHE
3JIEMEHTHI, HEOPTAHUYECKUE BEILECTBA U

XUMUYECKHE  pEaKUUH;  ONpPEAeIATh
BAJICHTHOCTb U CTENEHb OKHCIICHUS
XUMHUYECKHUX JJIEMEHTOB, BH/]I
XUMUYECKON CBA3U u TUII
KPUCTAIUTNYECKOMN CTPYKTYpBI B
COCIMHEHMUSIX;

O0OBSACHITH 3aKOHOMCPHOCTHU HM3MCHCHUS
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CBOICTB XUMHYECKHUX 3JIEMEHTOB
(3apsimoB sanep aTOMOB, qucia
3JIEKTPOHOB HA BHEIIHEM 3JIEKTPOHHOM
CJI0€, YMCJIIO 3aI0IHSAEMBbIX 3JIEKTPOHHBIX
CJIOEB, panuyc aToma,
3JEKTPOOTPULATEIBHOCTb,
METAUIMYECKUE M  HEMETAJNINYECKHE
CBOMCTBa) B TMepUOJAaX U Tpymnmax
(rmaBHbIX noarpynnax) Ilepuonnueckoit
CUCTEMbl XUMHYeCKHX 3neMmeHtoB /1. U.
MeHngeneeBa ¢ TOYKM 3pEHUS TEOPHUHU
CTPOEHHUS aTOMa;

CpaBHUBATH CBOMCTBa aTOMOB
XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB, HaXOJAILIMXCS
B OJHOM [I€pUOJE€ WIM TJIABHOU
noarpymnme Ilepuonuyeckoir  CHUCTEMBI
XUMHYECKUX 3JIEMEHTOB . n.
MenpeneeBa (3apsiioB  sJiep aTOMOB,
Yyuciaa  DJIEKTPOHOB  HA  BHEIIHEM
3JIEKTPOHHOM CJIO€, YUCJIO 3aIllOIHAEMBIX
3JEKTPOHHBIX CIJIOEB, pAIUYC aTOMa,
3JIEKTPOOTPULATENBHOCT,
METAUIMYECKME U  HEMETAJUIMYECKHUe
CBOICTBA);

JaBaTh XapaKTEPUCTUKY XHUMHUYECKUX
3JEMEHTOB IO HX IOJOXKEHHUIO B
[leproguueckoil cucreMe XUMHYECKHX
3JIEMEHTOB J1. . MenneneeBa
(XMMHYeCKUH 3HaK, IOPSAKOBBIA HOMED,
epuo/I, rpynna, HNOArPYIIIA,
OTHOCHTEJIbHAS aTOMHast Macca,
CTpOEHHME aToma, 3apsj sapa, 4YHCIIO
IIPOTOHOB M HEUTPOHOB B sijpe, odiiee
YUCJIO  DJJIEKTPOHOB,  paCIpEIClICHUE
AJIEKTPOHOB T10 3JIEKTPOHHBIM CJIOSIM);
ONpeeNATh TUIl XUMUYECKOW CBSI3U IO
(dhopMyIie BelecTBa,

NPUBOAUTH  NPUMEPHI  BEIIECTB  C
pPa3HBIMU TUITAMH XUMUYECKON CBS3H;

XapaKTepU30BaTh MEXaHU3MBI
o0Opa3oBaHUs KOBAJICHTHOU CBsI3U
(oOMeHHBIH), HOHHOM CBSI3H,

METaJJINYECKOM CBS3U,

YMEHHE OIpPEACNsATh BaJCHTHOCTh W
CTEIEHb OKHCIIEHHS XUMHYECKUX
9JICMEHTOB, BHJ XMMHUYCCKOM CBS3U H
TN KPHUCTAUIMYECKOW CTPYKTYpHl B
COCIUHEHUSX, 3apsj HWOHA, XapakTep
CpeIsl B BOJHBIX PAcCTBOpPax BENICCTB
(KMCTIOT,  OCHOBAHWI),  OKHUCIIHMTEIb,
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BOCCTaHOBHTEIIb,
COCTaBIISATh bopmybl
COCIMHEHUH 110 BaJICHTHOCTH;
HAXOJIUTh BAJIECHTHOCTH JJIEMEHTOB II0
(hopMyIie OMHAPHOTO COCTMHCHUS;
TECOPUU XHMHUH: aTOMHO-MOJICKYJISIpHAs
TEOpHsI, TPEICTABICHUSI O HAyYHBIX
METOJaxX I[IO3HAaHWs, B TOM 4YHCIE
AKCHEPUMEHTAIbHBIX H TEOPETHUYCCKUX
METOJaX HCCICIOBaHMs BEIICCTB U
U3YUCHHSI XUMHYCCKHUX PEaKIUii.

OMHAPHBIX

Tema 2. IlpocTsie BemecTBa (6 4acoB)

[TonoxkxeHne MeTaylioB U HEMETauIoB B
NEPUOANYECKOH  CHUCTEME  XHUMHYECKHX
snementoB JI. WM. MengeneeBa. CtpoeHue
aTOMOB METaJIOB. MeTayInuecKasi CBS3b.
duznyeckue CBOIiCTBa METAaJJIOB.
[Tonoxxenus HemetawoB B IIC. Crpoenue
atomoB. KoBanentHas cBs3b. Dusnyeckue
cBoiicTBa. ClIOCOOHOCTh aTOMOB XMMHYECKHX
JJIEMEHTOB K OOpa30BaHUI0 HECKOJIBKHX
IOPOCTBIX  BEIIECTB QJTOTPOTIHSL.
AnnotponHele  MOAUGUKALKUK  KUCIOPOAA,
dochopa wu omoBa. MeraMveckue U
HEMETaJUTHYECKUe CBOICTBa MIPOCTHIX
BEIIIECTB. OTHOCHUTEIBHOCTD JIeTICHUS
MPOCTHIX BEUIECTB HA METAJUIBI U HEMETAILJIBI.
KommyectBa BemectBa H  €IUHHIA €TI0
U3MEpEHHUSI. [TocrosiHHas ABorajipo.
IlonsiTHE O MOJISIpHOM Macce BEIleCTBa.
KpaTHble enuHUIBI KOJTMYECTBA BEIECTBA —
MIDIAMOJIb ¥ KHJIOMOJTb, MIJUTUMOJISIpHAST U

KWJIOMOJISIpHAs MacChl BEILECTBA,
MUJUTUMOJIIPHBIA U KUJIOMOJISIPHBIA 00BEMBI
ra3oobpasubix  BemecTB.  llonstne o

MoJiipHOM 00BEMe ra3zoB. Pacuer oObéma
rasa 1o MoJIIpHOMY 00BEMY.

Pacuernnie 3amaum. 1. Brrumcienue
MOJISIPHOM MacChl BEHIECTB MO XUMHYECKHUM
dopmynam. 2. PacueTsl ¢ HCHOIB30BAHUEM
MMOHATHH «KOIWYECTBO BEIIECTBAY,
«MOJISIpHAsI Maccay, «MOJIIPHBINA 00beM ra3oB
», « TOCTOSTHHAsE ABOTaZIpo».

WCIOJb30BaTh  IPU  XapaKTEPUCTHUKE
BEIIECTB MOHSTHS: «METAaJIIb»,
«IUIACTUYHOCTBY, «TEIIONPOBOIHOCTHY,
«QIIEKTPONPOBOJHOCTBY, «HEMETAILIBIY,
«QITOTPOMHSY, «QITOTPOIHBIE
BUJIOM3MCHCHHUS, WITH MOAU(PUKAITUN,;
ONHNCHIBATL  TMOJOKEHHE  DJIIEMEHTOB-
METAJVIOB M DJIEMEHTOB-HEMETAIJIOB B
[Iepuonuueckoil cUCTEME XUMHYECKUX
aneMeHToB [. 1. Menneneena;

OCHOBOMOJAraloIIue 3aKOHBl XHUMUH:
3aKOH COXpaHEHUS MAacchl,
MIEPUOANYECKUAN 3aKOH ..

MenneneeBa, 3akoH ABOTaJIpo;
KJIACCU(UITUPOBATL IMPOCTHIC BEIIECTBA
Ha METaJUIbl 1 HEMETaJUIbI, SJIEMEHTHI,
OTIpeIeNsATh MIPUHA]ICKHOCTD
HCOPraHNM4YCCKUX BEHICCTB K OAHOMY U3
U3YYEHHBIX  KIJIACCOB:  METaulbl |
HEMETAJIbI;

JA0Ka3bIBaTb OTHOCHUTCJIBHOCTH ACJICHUA
OPOCTBIX BEHIECTB HA METAIbl H
HEMETAJIbI;

XapakTepu3oBaTh o0IMe (U3HIECKUE
CBOICTBa METAJLIIOB;

OOBSACHAT,  MHOTOOOpa3We  MPOCTHIX
BEIIECTB  TakuM  (pakTopoMm,  Kak
AJJIOTPOIIHNS;

ONHUCHIBATh CBOMCTBa BemiecTB (Ha

pUMepax MPOCTHIX BEIECTB: METAJIJIOB
Y HEMETAJIJIOB);

co0Iro1aTh rpaBuiia TEXHUKU
6e30macHOCTH npu MIPOBEICHUU
Ha0JI0/IeHNH U 1aOOPaTOPHBIX ONBITOB;
UCTIOJIB30BaTh MPH PEIICHUH PAaCYETHBIX
3a1a4 HOHSATHS: «KOJINYECTBO
BEIIECTBA»,  «MOJbY»,  «IOCTOSHHAs
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ABorazipo», «MOJISIpHAas
«MOJISIPHBIN o0beM
«HOpPMAJIbHBIE YCIIOBUSY;
IPOBOJUTH PAcUeThl C HCHOJIb30BAHUEM
HNOHATHI:  «KOJIMYECTBO  BELIECTBAY,
«MOJISIpHAsE Maccay», «MOJISIPHBI 00BeM
ra30B», «IIOCTOsIHHAsE ABOTaJpoy.

Maccay,
ra3oBy,

Tema 3. CoennHeHUS XUMHU

YyeCKHUX 3J1eMeHTOB (12 yacoB)

IlonsiTue crenenun okucneHus. OnpeneneHue
CTENEHU OKHUCJICHHS 3JIEMEHTOB B OMHApPHBIX
COCIMHEHUSX. CocraBnenue bopmyn
OMHApPHBIX COCTUHEHWH, 00U crocod ux

Ha3BaHUU. XapaKTepUCTHKA  BAKHEHIIUX
COCIMHECHU. bunapuslie COCOUHEHUA:
OKCUJBI, XJOpUAbl, CyIbGuABl U JIp.

CocraBnenne ux ¢dopmyn. IlpencraBurenu
OKCHJIOB: BOJIa, YIVICKUCIBIN a3 U HeramieHas
U3BECTb. IIpeacraBurenu JETy4HX
BOJIOPOJIHBIX COCIMHEHHUM: XJOPOBOJIOPOI U
aMMHaK.

CoctaB W Ha3BaHHWE OCHOBaHUM, UX
KJIaCCH(UKAITHS. [IpencraBurenu.
PacTtBopuMOCTh OCHOBaHMi B Boje. TaOnmia
pacTBOPUMOCTH THUJIPOKCHIOB U COJIEHd B
BoJie. [IpencraBurenu meaouei: THAPOKCHIBI
HaTpus, Kanus W Kaupuus. [lonstue o
Ka4eCTBEHHBIX  peakuusx. MHAuKaTopsl.
N3meHenne  OKpacKd  WHIUKATOPOB B
HIEITOYHOU CpeJie.

CocraB u Ha3BaHHC KHUCJIIOT, Hx
knaccudukanus. [lpencraBurenu: cepHad,
coisiHag M a30THasA. l3MeHeHHWe OKpacku
WHJIUKATOPOB B KUCIIOTHOU CpeJIe.

CocraB u Ha3BaHue coineil. IlpencraBurenu.

CocraB m Hazpanme cojeii. Comm Kak
MPOU3BOJHBIE  KHCIOT W  OCHOBaHUHM.
PactBopuMocCTh coien B BOJIE.
[IpeacraButenu cojeit: XJIOpUA HATpUs,
KapOoHaT U pocdar KaabIHsl.

Knaccudukanms CJIOKHBIX BEIIECTB,
yIOpaXHEHUs] B COCTaBICHUU  (HOPMYI,

pacu€tel o (opmysaM 3aKOH TMOCTOSTHCTBA
COCTaBa, arperarTHoe COCTOSIHUE BEILECTB,
KpUCTAJUTMYECKUE W aMop(HBIE BeEIIeCTBa.
MeXMOJIEKYISIpHBIE B3aUMOAEHCTBUSA. THIIbI
KPHUCTAJUIMYECKUX pEeleToK: HOHHAs,
aTOMHAsi, MOJIEKYJIIpHAs M METaJUIM4ecKasl.
3aBHCHUMOCTh CBOMCTB BEIIECTB OT THIIOB
KPHUCTAJUIMYECKUX PELIETOK.

ITonsiTHE O YHWCTOM BENIECTBE M CMECH, HMX

UCIIOJIb30BaTh  NPU  XapaKTEPUCTUKE
BEILIECTB MOHATUA: «CTETIEHb
OKHCJICHUSA», «BAJIEHTHOCTBY, «OKCUIBI»,
«OCHOBAHUSY, «UIeTI0Uun»,
«KaueCTBEHHAs peakLus», «MHIUKATOP»,
«KHUCIIOTBD», «KHUCIOPOACOAEpIKaIINE
KHUCIIOTBI», «OECKUCIOPOIHBIE
KUCJIOTBI, «KHCJIOTHAsI cpena»,
«IeNoYHasl  cpefay, — «HeWTpaibHas
cpena»,  «mkama  pH»,  «commy,
«amopdHbIe BEILIECTBAY,
«KPUCTAJUINYECKHE BEILIECTBAY,
«KpUCTAJNINYECKasi pelIeTKa», «UOHHAs
KpUCTANINYECKasi peIIeTKa», «aTOMHas
KpUCTAJLIIMYECKas pelieTkay,
«MOJIEKYJIsIpHas KpHUCTaJUINYecKast
pelieTka, «MeTajuInyecKas
KPHUCTANINYECKas PEIIETKay, «CMECH»;

YMEHUE  NPOBOJUTH  pacué€Tbl IO
YPAaBHEHUSAM XUMHUYECKHX peakuuil u
HaXOJUTh KOJUYECTBO BELIECTBA, 00BbEM

M MacCy peareHTOB H IIPOAYKTOB
peakuuy;

HaJau4ue MPaKTUYECKUX HaBBIKOB
HJ'IaHI/IPOBaHI/ISI nu OCYHICCTBHGHI/UI
CJIEIYIOLIUX XHUMHYSCKHX
AKCTIIEPUMEHTOB:

- W3y4eHHE CIOCOOOB  pa3JeeHHs
cMecen;

- NIOJIy4eHHE KUCIIOpOJia U U3yYEeHUE ero
CBOICTB;

- MOJy4eHHE BOJOpOJa U M3Y4YEHUE €ro
CBOICTB;

- TIOJIyYeHHE  YIJIEKHCIIOro
W3y4YEHUE €ro CBOMCTB;

- HCCIe0OBaHME M OIMCAaHHWE CBOMCTB
HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB pa3IMIHBIX
KJIaCCOB;

- TMpUMEHEHWE WHIUKATOPOB (JaKMyca,
MeTHJIopaHka U (eHondranenHa) s
OTIpeNeJIeHUs] ~ XapakTepa cpexl B
pacTBOpax KHCJIOT M LIeNIoYei;

rada H
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ormnuus. Ilpumepsr  cmeceil.  CrocoObl
pazzieneHusl. CniocoOsl paszneneHus
pa3iInyHbIX BUJIOB cMeceil. [lonstue o monm
KOMIIOHEHTOB B cMecu. Pacuersl, cBsI3aHHbIE
C  HCHOJIb30BAaHUEM  TOHATHS  «HIOJISD».
[loHsiTHE O 10AM KOMIIOHEHTOB B CMECH.
Pacuerbl, cBsi3aHHBIE C HCIOJB30BAaHUEM
NOHATUSA  «1oysi». Pemenne 3amauy u
YOPaKHEHUH Ha pacueT J10JM (MacCOBOM MU
00BbEMHOW) M HaxOXKJIeHHUE Macchl (00bema)
KOMITOHEHTa CMecCH. Brinonnenue
MaTE€MaTUYECKUX PacyeTOB IO BBIYMCIICHHUIO
Macchl BEIIECTBA MW BOAbL Meroauka
MIPUTOTOBJIEHUS PACTBOPA.

Croco0bl OYHMCTKH BEIIECTB, OCHOBAaHHBIC Ha
ux ¢usnyeckux cBoicTBax. [loHsTHe o
XUMUYECKUX SIBJICHUAX, WX OTIUYUE OT
busnueckux. GU3NUECKUE SIBJICHUS B XUMUU:
JUCTUIUISLNS, KpUCTAJUIN3aLUs,
BBIIAPUBAHWE W  BO3TOHKAa  BEIIECTB,
ueHtpudyruposanue. [IpuszHaku u ycrmoBus
MPOTEKAHUs XUMHUYECKUX peakuuii. Peakummn
3K30- U 3HJ0TepMUUeckue. Peakuuu ropeHus

KAK 4YacCTHBIM Ciay4al 9K30TEPMHYECKUX
peakuui, MpPOTEKAlOUIMX C BBIICJICHUEM
CBETa.

3aKOH COXpaHEeHMsI Macchl BelecTB. [lonarue
0 XUMHUYECKOM  ypaBHEHUU. 3HAUYCHHUE
UHJEKCOB M KodhdunumentoB. CocTaBicHUE

ypaBHEHUI XAMUYECKUX peaKkuui.
CocraBiieHHe  ypaBHEHMM  XMMHYECKUX
peaKunii. 3HaueHue WHJIEKCOB u
KOd((UITUEHTOB.

Pacuernnie 3agaun. 1. Pacuer MaccoBoi u
00BEMHOII  fmOJI€E KOMIIOHEHTOB  CMECH
BemecTB. 2. BEIUMcIIeHHEe MaccoBOM H0JH
BEII[ECTBA B PAcCTBOpPE MO HW3BECTHOM Macce
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA u Macce
pactBoputens. 3.  BwiuucieHue  maccwl
pacTBOPSIEMOr0 BEUIECTBA W PACTBOPUTEIIS,
HEOOXOJIMMBIX IS MIPUTOTOBJICHUS
ONpENIETIEHHON MacChl pacTBOPA C U3BECTHOM
MAacCCOBOM J10JI€l paCTBOPEHHOTO BEILIECTBA.

IIpakTuyeckas pabora Ne 2.
ITpurotoBnenne  pacTtBopa  caxapa U
ONpEe/IeIECHNe  MaccoBOW  JIOMIM  €ro B
pacTBope.

KJIacCU(UIIUPOBAThH CJIO’KHBIE
HEOPraHUYECKHE BEIIECTBA MO COCTaBY
Ha OKCHUJIbl, OCHOBaHUS, KHUCIOTHl H
COJIM; OCHOBAHHUS, KHUCIIOTBI U COJH IO
pacTBOPUMOCTH B BOJE; KHUCIOTHI IO
OCHOBHOCTH U COJIEP’KaHUIO KHCIIOPO/a;
OIpEAEIATh MPUHAJICKHOCTh
HEOPraHUYECKUX BEIIECTB K OJHOMY W3
M3YYEHHBIX KJIACCOB (OKCHbI, JIETy4dHe

BOJIOPOJHBIE COETUHEHUS, OCHOBAHMUS,
KHCIIOTHI, COJIH) TI0 (hopmyIie;

COCTaBJISITh (hopMyITbI OKCH/IOB,
OCHOBAaHWH, KHUCIOT MW COJIed IO

BJICHTHOCTSIM M CTENCHSM OKUCIICHHS
3JIEMEHTOB, a TaKXe€ 3apsjiaM HOHOB,
YKa3aHHBIM B TaOJHIIE PAaCTBOPUMOCTU
KHCIIOT, OCHOBaHHMI U COJICH;
COCTaBJIATh Ha3BaHU
OCHOBAaHMI1, KUCIIOT 1 COJICH;
CpaBHUBATh BAJICHTHOCTh M CTENECHb
OKHCJICHHUS, OKCH/IBI, OCHOBAaHHS,
KHCJIOTBI U COJIH 110 COCTaBY;,
OCHOBOITOJIAralIIe  3aKOHBI
3aKOH COXpaHEHUs
MEPUOINYECKU I 3aKOH
Menpneneena, 3aKOH
COCTaBa;
MCIIOJIB30BaTh TaOJIUIy PacTBOPUMOCTH
JUTS OTpEeNIeJICHUsI  PaCTBOPHUMOCTHU
BEIIIECTB;

YCTaHaBIMBATh T'€HETUYECKYID  CBA3b
MEXIy OKCHIOM U THAPOKCHIOM H
HA000pOT; MIPUYUHHO-CJIEACTBEHHBIE
CBS3M  MEXIYy CTPOCHHEM  aTroMa,
XUMHYECKON CBSI3bIO u TUTIOM
KPUCTAJUTUYECKON PEIIETKH XUMHYECKUX
COCJIMHEHM;

OKCHIOB,

XUMMH:
MacCBhl,

LWL

IIOCTOAHCTBA

XapakTepu30BaTh aTOMHBIE,
MOJICKYJIIPHBIC, NOHHBIC MCTAJIJIMYCCKUC
KPUCTAJUIMYECKUE  PELIETKH;  Cpeny
pacTBopa ¢ MOMOIIbIO mKaisl pH;
NPUBOAUTL  IPUMEPBI  BELIECTB  C
pa3HBIMM  TUIAMU  KPUCTALUINYECKOMN
peLIeTKY;

MIPOBOJIUTH HAOIOJICHUSI 32 CBOMCTBAMH
BEIIIECTB U SBJICHUSMH, TIPOUCKOSIIIUMHU
C BEIIECTBAMH;
co0ro1aTh

0€e30macHOCTH

MpaBuIIa
npu

TEXHUKHU
IMPOBCACHNN
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JlabopaTopubie omnbiThl. 1. Pasnenenue

cMecen.

HaOJIIOICHUI U OIBITOB;
UCCIeIoBaTh  Cpeay
TIOMOIIBI0 UHIUKATOPOB;
OKCIEPUMEHTAIBHO pa3inyarh KUCIOTHI
Y TIETI0YH, MOIB3YSICh HHIUKATOPAMU;
MCIIOJIb30BATh MPU PEIICHUU PACYECTHBIX
3aJad4  TOHSATHS — «MaccoBas  JIOJIS
JJIEMEHTA B BEIECTBEY, «MACcCOBAast OIS
PacTBOPEHHOTO BEIECTBA», «OO0bEeMHas
JI0J1s1 Ta3000pa3HOTO BEIIECTBAY;
MPOBOANTH PACYETHl C HCIIOJIb30BAHUEM
NOHSATHI «MaccoBasi JIOJsl JJIEMEHTa B
BEIIIECTBE, «MaccoBast TOTIst
pPacTBOPEHHOTO BEIECTBA», «OO0bEeMHas
JI0J1s Ta3000pa3HOTO BEIIECTBAY.
COCTaBJIATh Ha OCHOBE TEKCTa TAOJIUIIBL,
B TOM YHCJIE€ C NPUMEHCHHEM CpEICTB
UKT;

MOJT PYKOBOACTBOM YYHTENS TPOBOJIUTH
OTIOCPEIOBAaHHOE HAOIIOICHHE;

M0JT PYKOBOJICTBOM YUHUTEINsT O0OPMIISATH
OTYET, BKJTFOYAOLIHI OIHCaHHE
IKCHEPUMEHTA, ero pe3yabTATOB,
BBIBOJIOB;

OIPENeNATh aCIeKT Kiaccu(UKanuy;
OCYILECTBIISATh KJIACCHU(PHUKAIIHIO;

3HaTh W  HCIOJb30BAaTh  pa3IMYHbIC
(hOpMEI TIpeICTaBIICHUS KIACCH(PUKAITUH.

pactBopa ¢

Tema 4. U3menenus, npoucxoasimme ¢ Bemecrsamu (13 yacoB)

CymrHocTtb peakimii COCTMHEHMUSI.
CocraBnenne ypaBHEeHUl peakuui. Peaknum
COCINHEHMUS. Karamutuueckue "
HEKaTaJIMTUYECKUE PEaKIMM, OOpaTHUMble U
HeoOpatumble peakiuu. CylHOCTh peakui
pasoKeHUs, COCTABJICHHE  YPaBHEHUU
peakuuii. [IoHATHE O CKOPOCTH XMMHUYECKHUX
peaxkuil. KaranuzaTopsl. DepMEHTHI.
CymiHocTtb peakiuit 3aMEIECHUS u
COCTaBJICHHE ypaBHEHUH peakiui.
ONEeKTPOXUMHUYECKUM  psAl  HampsLKeHUH
METa/lIOB,  €r0  HWCIOJBb30BaHUE  JUIA
IIPOTHO3UPOBAHUS BO3MOKHOCTH IPOTEKAHMS
peakuuii Mexay MeTalllaMd U pacTBOpamMu
KHCIIOT. Peakuuu  BBITECHEHHMS  OJHUX
METaJUIOB U3 PacTBOPOB MX COJEH APYTMMHU
Metauiamu. CyIHOCTh peakinuii  oOMeHa.
Peakuun HEUTpaIU3aLnH. Ycnosus
IIPOTEKaHUs peakuii oOMeHa B pacTBOpax /10
KOHIIA.

HCIIOJB30BAaTh npu
BCIICCTB IIOHATHSA:
«IIEPETOHKA»,

XapaKTePUCTHKE
«TUCTUILISIIUS,
«KPUCTAIUTU3ALINS,
«BBITIAPUBAHUE, «punpTpoBaHUE),
«BO3TOHKA, WITH cyomManms»,
«OTCTaWBaHHE», IIECHTPU(YTHPOBAHUEY,
«XUMUYECKasl PEAKIUI», «XUMHUYECKOEe
YpaBHEHHUE», «PEAKIMU COCAUHECHHUS,
«peaKIy  PasJoKEHUS»,  «PEaAKIHH
oOMeHa»,  «peakIHH  3aMEeIleHUs,
«peaknuu HEUTpaTu3aIum,
«OK30TepPMUYECKHE peaKIum»,
(QHJOTEPMHUYCCKHE PEAKIIUN», «PEAKIIHH
TOPEHUS, «KaTamu3aTopb»,
«pepMeHTBI», «OOpaTUMBIE pPEAKIIUN,
«HEeoOpaTUMbIe peaxkuuny,
«KaTaTATUICCKHE peaxum»,
«HEKATAINTHYECKUE PEAKIHN», KPS
AKTUBHOCTH METAJUIOBY, «TUAPOIIH3Y;
yCTaHABIIMBATh MPUYUHHO-
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CocraBnenue YpaBHEHUN peaKLuii.
[IpuszHaku XUMHYECKUX peaKIuid.
Haxoxnenne  xomuuecTBa, Macchl  WIH
o0bemMa MPOJYKTa peakIHH IO KOJIUYECTBY,
Macce HWJIM 00beMy MCXOIHOTO BEIIECTBA.
HaxoxneHue  KoiauyecTBa, Macchl WU
00beMa TPOJYKTa pPEaKIUU IO KOJIUYECTBY,
Macce WM O0bEeMy MCXOJHOTO BEIIECTBa,
conepskauiero npumecu. llonstue ckopoctu
XUMUYECKOM  peakuuu. MaremaTudyeckoe
BBIp@XEHHE CKOpPOCTH peakuuu. DaxTopsl,
BIIMSIOIIME HA CKOPOCTh. THIBI XUMUYECKUX
peakuuii, NpPU3HAKA peakuuil. YpaBHEHUSA
peakuid. PacyeTsl o ypaBHEHUSIM.

Pacuernnie 3agaun. 1. Brluuciaednue 1o
XUMHNYCCKUM YpaBHCHHUAM MacCChbl niim
KOJIMYECTBA BEIIECTBA 10 M3BECTHOM Macce
WIM KOJMYECTBY BEIIeCTBA OJHOTO U3
BCTyIIaromux B PpCaKOuio BCHICCTB HIIN
MPOJYKTOB peakuuu. 2. Beruucienue macchbl
(konMuecTBa BeNIECTBA, 00bEMa) MPOAYKTA
peaKkIuu, €clii HM3BEeCTHa Macca HCXOIHOTO
BCIICCTBA, COJEPIKAIICTO  ONPEICIICHHYIO
nonto  mpumeceil. 3. Bolumcnenue wmacchl
(konMuecTBa BeNIECTBA, 00bEMa) MPOAYKTA
peaKIuu, eciu M3BEeCTHA Macca pacTBopa U
MaccoBasi JI0JIsI PACTBOPSHHOTO BEIIECTBA.

IIpakTnueckas padora Ne 3. Ilpusnaku
XUMHUYECKHUX PEAKIIUH.

CJIE/ICTBEHHbBIE CBSI3U MEXIY
(u3MYeCKUMU CBOWCTBAMHU BEILECTB H
CIIOCOOOM pa3JieNIeHus! CMeceif;

® yMEHUE  MPOBOAUTH  Pacy€Thl IO
YPAaBHEHUSAM XUMHUYECKHX pEakuuil u
HaXOJUTh KOJIMYECTBO BEIIECTBA, 00BEM
U MacCcy peareHTOB U IPOJIYKTOB
peaKkiuy;

® OOBSCHATH 3aKOH COXPAHEHHUS MAacChl
BEIIECTB C TOYKH 3pEHUS aTOMHO-
MOJICKYJISIPHOT'O YUYCHHS;

® COCTaBJSATh YpPaBHEHUS  XUMHUYECKHUX
peakuuii Ha OCHOBE 3aKOHA COXpPaHEHUs
MacChl BEIIECTB;

® ONUCBHIBATh pEAKIMU C  TOMOIIBIO
€CTECTBEHHOT'0 (PYCCKOTO WJIM POJHOTIO)
SI3bIKA U SI3bIKA XUMHUH;

® KJIacCH(PHUIINPOBATH XUMUYECKHE
pPEaKIuu MO YUCITY U COCTaBY MCXOTHBIX
BEIIECTB U  TMPOAYKTOB  pEaAKIIUH;
TeroBoMy 3ddexTy; HampaBICHHIO

IPOTEKAHUS peaKimu; Y4aCTHIO
KaTajan3aTopa;

® HCMOJB30BaTh TaOJMIy PacCTBOPUMOCTHU
JUISI ornpezeeHus BO3MOXKHOCTH
MPOTEKaHUs peaxuit oOMeHa;
JJIEKTPOXUMHUYECKUN pAIl HANPsKCHUU
(aKTUBHOCTH) METaJlIOB TUTS

OTIpeIeJIeHUs] BO3MOKHOCTH MTPOTEKAHUS
peakuil MeXy MeTalllaMd U BOJHBIMU
pacTBOpaMu KHUCJIOT U COJIEH;

° Ha6J'IIOI[aTB U OIIKMCbIBATh IIPHU3HAKH U
YCJIOBUA TCUCHUA XUMHWYCCKUX peaKHI/II\/JI,
JIeNiaTh BBIBOJIBI HA OCHOBAHWU aHAIHM3a
Ha0JII0/IeHNH 32 HKCIIEPUMEHTOM;

® JIPOBOAUTL PACYETBI 10 XHUMHUUYCCKHUM
ypaBHEHUSAM Ha HaXO0XXJIeHHe
KOJIMYECTBA, MacChl MJIM  O0BbeMa
OPOAYKTa pEaKLUUu 10 KOJIUYECTBY,
Macce  WIM  00beMy  HCXOJHOTO
BEILIECTBA; C HCMOJIb30BAHUEM TOHATUS
«I07151», KOTJ]a FICXOTHOE BEIIECTBO JIaHO
B BHJIE pPacTBOpa C 3a/JaHHOM MaccoBOM
JIOJIEl  paCTBOPEHHOrO BEIIECTBA WU
COJICPKHT OTIpeJIeIEHH YO JI0JTIO

IpUMeECEH.

Tema 5. PacTBoO

penue. PacrBopsbl.

CBoiicTBa pacTBOPOB 2j1eKTPOJNTOB (20 yacoB)

PactBopsI. PactBOpuUMOCTS. I'mppartsr.

® [NCIONB30BAaTh IPU  XAPAKTEPUCTHUKE

Kpucramnoruaparsl. PakTopsl, BIHSIOLINE
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Ha PaCTBOPUMOCT.

Tunst pPacTBOpOB: HaCBILICHHBIE,
HEHACBIIICHHBIC U MEPECHIIICHHBIE PACTBOPHI.
Kpusbie PacTBOPUMOCTH. 3HayeHue
pPacTBOPOB TSI PUPOIBI U C/X.

DJIEKTPOJIUT. Heanextponur.
DIIEKTPOTUTHYECKAS JUCCOITHAITHS.
MexanuszMm agucconuanui. Katnon. AHHOH.
Crenens auccornuanuu. CwibHbIE B claObie

9JICKTPOJIUTHI.  YPaBHEHHsI  JTUCCOIHAIIUHU
KHCJOT, IIEI0YEH, COJICH.

OCHOBHEIE MOJIOKEHHS TEOPUH
ANEKTPOIUTUUECKON JIACCOIHAIUH.
Kucnorsl, OCHOBaHHS, conu KakK
AJIEKTPOJIUTHI.

Peakiimuun  woHHOro  oOMeHa.  YcioBHUSA

IIPOTEKaHUsl PEAKLUUN. YPaBHEHUS PpEaKLUi
HMOHHOTO OOMeHa.
VYpaBHEHUsI peaklMii HOHHOrO OOMEHa.

VcnoBusi  MPOTEKAaHUS  PEaKIUl  MEXIy
pacTBOpPAMHM 3JIEKTPOIUTOB /10 KOHLA.
Knaccudpukanus  kucinor.  XUMHYECKUE
CBOMCTBA KUCIOT.

Knaccudpukanus  Kucinor.  XHUMHYECKUE
CBOMCTBA KUCIOT.

Knaccudukanus ocHoBaHWH. XHMHUYECKUE
CBOMCTBA OCHOBAaHMM.

Knaccudukanus ocHoBaHWH. XHMHUYECKUE
CBOMCTBAa OCHOBAaHUM.

Knaccudpukanus  OKCHIOB. XHUMHUYECKUE
CBOMCTBAa OKCHJIOB.

Knaccudukanmust  okcumoB.  XUMHUECKHE
CBOMCTBAa OKCHJIOB.

Knaccudukanms CcoJIeH. XuUMHUECKUe
CBOWCTBa COJIEH.

Knaccudukanms CcoJIeH. XUMHUECKUe

CBOICTBa COJIE.

I'enernueckas cBs3b. ['eHeTHueckue psIbl.
bonpmme u Manbie panasl. ['eneTndeckui psag
MeTajla U HeMeTallia.

I'eneTnueckuii psx MeTaJlIa U HEMETAILIA.
XUMUYECKUE CBOWCTBA M3YYEHHBIX KIJIACCOB
BellecTB. ['eHernueckass CBA3b  MEXAY
KJIaCCaMU U3YYEHHBIX BEIIECTB.

ONEKTPOIUT U HEIIEKTPOJIUT. Y pPaBHEHUS
JUCCOLIMALINH. XuMu4deckue CBOICTBa
M3YyYECHHBIX KJIACCOB BEUIECTB. | eHeTHUuecKast
CBSI3b MEXY KJIaCCaMHU U3YUYEHHBIX BEILIECTB.
XUMUYECKUE CBOWCTBA M3YYEHHBIX KIIACCOB
BellecTB. ['eHeTnueckas CBSI3b  MEXIY

MPEBPALLECHU I
«pacTBOp»,
JMCCOLHanusy,

BCIICCTB IIOHATHUA:
«QIICKTPOJTUTHYCCKASI

«QJIEKTPOJIUTHI,
«HEDJICKTPOJIUTHD», «CTEMCHb
JUCCOLMAIIMN, «CHUJIbHBIC
AIIEKTPOJUTHI», «CIa0bIe AICKTPOTUTHD»,
«KaTHOHBI», «AHHOHBD), «KUCIOTHI»,
«OCHOBaHU, «COMm», «HOHHBIC
peakuumy, «HecoJIeo0pasyromnme
OKCHJIBI», «COJICOOPA3yIOIIHe OKCHIBI»,
«OCHOBHBIC  OKCHIBI»,  «KHCIOTHBIC
OKCHJIbI», «CPEIHHUE COJH», «KUCIIbIC
COJIHY, «OCHOBHbBIE COJIHY,
«TEHETUYECKUN PAN», «OKUCIHUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTCIIbHBIC pcakuum»,
KOKHCIIUTEIIbY, «BOCCTAHOBHUTEIIbY,
«OKHUCIICHUECY, KBOCCTAHOBJICHUEY,
ONKCHIBATh PACTBOPEHHE Kak (pu3mKo-
XMUMHUYECKHI TPOIIECC;

HaJINn4uc MPAKTHUYICCKUX HAaBBIKOB
IJIaHUPOBAHUA u OCYIICCTBJICHUA
CJICAYIOMIUX XUMHNYCCKHUX
OKCIICPUMCHTOB!

- K3y4YeHHE M OmnMcaHue (PU3MUECKUX
CBOICTB BEIIIECTB;

- IPUIOTOBIEHHE  PAaCTBOPOB  C
ONpEeEIEHHON MacCcoOBOM JI0JIEH
pPacTBOPEHHOIO BEUIECTBA,

- HUCCIIEJOBAaHME U OIMCAHHE CBOICTB
HEOPraHUYECKUX BEIECTB Pa3JINYHBIX
KJIACCOB;

- U3yYEHHUE B3aUMOJEHCTBHUS KHCIOT C
MeTaJljIaMH, OKCHJAMH  METAJJIOB,
pacTBOPUMBIMU U HEPAaCTBOPUMBIMU
OCHOBaHUSIMH, COJISIMU;

- BBITECHEHUE OJHOTIO MeTajla APYTHM
13 pacTBOpa COJH;

- pElIeHHEe 3KCIEPUMEHTAIBHBIX 3a]a4

o TeMe «DNEKTPOTUTHYECKAS
JTUCCOLIAAITUSY;

- XUMHUYCCKUEC OKCIICPUMCHTHI,
WLTIOCTPHUPYIOIINE MPU3HAKU

MIPOTEKAHUS peaKuii HOHHOTO OOMEHa;
- yYMEHHE TMpPEeJCTaBIATh PE3YIbTaThl

JKCIiepUMeHTa B (opMe  BBIBOJIOB,
JI0Ka3aTenbCcTB, TpadukoB, TaOIUL WU
BBISIBIIAATD SMITUPUYECKHE
3aKOHOMEPHOCTH;

3HaTb  TEOPUHU  XUMUHU: aTOMHO-
MOJIEKYJISIpHAs Teopus, TEOpUs
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KJIacCaMd M3Y4YEHHBIX BellecTB. PacuerHbie
3a/layd €  MCHOJIb30BAaHUEM  YpPaBHEHMS
peaKkuuu.

Paznuunble nmpu3Haku Ki1accU(UKAIMHU XUM.
peakuuii. OBP. Ilonstue 06 okucnurene u
BOCCTaHOBUTEIIE.

OBP. OKHCIUTEIb, BOCCTAHOBHTCID,
OKHCJIEHUE, BOCCTAHOBIICHHUE. DJIEKTPOHHBII
OanaHc.

OBP. OxuciuTelb, BOCCTaHOBUTEb,
OKHCJIEHUE, BOCCTAHOBJIEHHE. DJIEKTPOHHBIN
OaaHc.

Knaccudukanus ¥ XUMHYECKHE CBOHCTBA
M3YYEHHBIX KJIACCOB BEILIECTB.
Knaccudukanus u XUMHYECKHE CBOHCTBA
M3YYEHHBIX KJIACCOB BeIIECTB. B3anmocBs3b
BEILIECTB PA3JIMYHbBIX KJIACCOB.

XUMUYECKUE CBOWCTBA M3YYEHHBIX KIJIACCOB
BEIECTB. B3auMOCBsA3b BEUIECTB PA3IMYHBIX
KJIACCOB.

OJIEKTPONIUT U HEAIEKTPOJIUT. Y paBHEHUS
JIUCCOLMAIIHAH. XUMUYECKUE CBOICTBA
M3Y4YEHHBIX KJIACcCOB BellecTB B cBeTe 1O/ u
OBP. I'enetnyeckas CBA3b MEXIY KiIaccamu
M3YYEHHBIX BEILIECTB.

JlabopaTropHble ONBITBI. 2.
XapaKTepHbIE  JJII  PacTBOPOB
(comsnoit  wmmm  cepHoi). 3. Peakium,
XapakTepHble  JUII  PacTBOPOB  COJICH
(manpumep, mis xmopuma wmemu (M), 4.
Peakmum, XxapakTepHble JUIS  OCHOBHBIX
OKCHJIOB (Hampumep, Ui OKCHJAa KaJbIIHA).
5. Peaknuu, XapakTepHbBIC ISl KUCIOTHBIX
OKCHJIOB (HampuMmep, Ui YTISKUCIIOTO Tasa).

Peakuuun,
KHCJIOT

AJIEKTPOJIUTHUECKON JIUCCOIUAIINH,
MPEJCTABICHUSI O HAy4YHbIX METOJax
MO3HaHUsI, B TOM quCie
SKCIEPUMEHTAIBHBIX U TEOPETUUYECKUX
METOJaX HCCIEAO0BaHUS BEIIECTB U
M3YUYCHUS] XUMUYECKUX PEaKIIHiA;
WUTIOCTPUPOBATh PUMEpPaMU OCHOBHBIE
MOJIOKEHUS TEOPUH SJIEKTPOIUTHUECKON
JHUCCOIHUAIINH;
TE€HETUYECKYIO
BEIIECTBAMU;
XapaKkTepu30BaTh OOIIME XUMHYECKHE
CBOMCTBA KHCJIOTHBIX M  OCHOBHBIX
OKCHJOB, KHCIIOT, OCHOBAaHHI U COJIEH C
MO3UIUHA  TEOPUU  BJIEKTPOJIUTUUYECKOM
JIUCCOIUAIINH; CYIIHOCTh
3JIEKTPOJIUTUYECKON JHUCCOLAIAN
BEIIECTB C KOBAJICHTHOM MOJSAPHOW U
MOHHOM XMMUYECKOU CBSI3bI0; CYLIHOCTh
OKHUCJIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIIBLHBIX

B3alMOCBA3b MCKIY

peaKkIuii;

MIPUBOIUTH IPUMEPBI peaKInii,
MOATBEPKIAIOIINX XUMHYECKHE
CBOMCTBA KHCJIOTHBIX M  OCHOBHBIX

OKCHJOB, KHCJIOT, OCHOBAaHHMI M COJICHi;
CYLIECCTBOBAaHHE B3aUMOCBSI3U  MEXIY
OCHOBHBIMH KJIaCCaMU HCOPTaHUYCCKUX
BEIIIECTB;

KJIacCU(pHUIUPOBATH XHUMHUYECKHUE
peakuu 10 «U3MEHEHHIO CTeTeHel
OKHCIICHMSI 3JIEMEHTOB, 00pa3yrolux
pearupyroIme BemecTBay;

COCTaBIIAThH YpaBHEHHSI
JIEKTPOIUTUIECKOMN JMCCOLMAITIH
KHCIIOT, OCHOBaHHI1 u COJICH;
MOJIEKYJISIPHBIE, MOJIHBIE u
COKpAllleHHblE  WOHHBIE  ypaBHEHUS
peakuuii ¢ y4JacTHEM DIIEKTPOJIUTOB;
ypaBHEHHSI OKHCITUTEITHHO-
BOCCTaHOBUTENIBHBIX peaKIuid,
UCTIONB3YS METOJ AJIEKTPOHHOTO
OanaHca; ypaBHEHHUS peaKIuid,
COOTBETCTBYIOIINX MOCIIEI0BATEIBHOCTH
(«uemouke») IIpEBpaLICHUM

HEOPraHWYECKNX BEIIECTB Pa3JIMYHBIX
KJIACCOB;

YMEHUE COCTaBJIATh MOJEKYISPHBIE U
WOHHBIE YpaBHEHHsS peakuuid (B TOM
quciae peakiuii HMOHHOro oOMeHa H
OKHCIIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
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peaxuuii), WJUTIOCTPUPYIOLIUX
XMMHUYECKHE  CBOMCTBA  H3YYEHHBIX

KJIACCOB/TPYIIII HEOPTaHUYECKUX
BEIIECTB, B TOM qucie
MMOATBCPIKAAOIINX TCHCTUYCCKYIO
B3aUMOCBSI3b MEXK/y HUMH;

OIIPEICIISATh OKHCIIUTETh u
BOCCTaHOBHTEIIb, OKHCIICHHE u

BOCCTAaHOBJIEHHE B  OKHCIUTEJIBbHO-
BOCCTAaHOBUTEIHHBIX PEAKIIUX;
yCTaHABIIMBATh MPUYUHHO-
CJIEICTBEHHBIE CBSI3H: KJIacC BELIECTBa U
XUMHUYECKHE CBOMCTBA BEIICCTBA;
HaOJIIOAaTh W ONHUCHIBATh  PEAKLUU
MEXIy OJCKTPOJIUTaMU C TOMOIIBIO
€CTECTBEHHOI'0 (PYCCKOTO WJIM POJIHOIO)
SI3bIKA U A3bIKA XUMUHU;

MPOBOAMTH OIMBITHI, MOATBEPKAAIOIINE
XUMHUYCCKHE CBOICTBa OCHOBHBIX
KJIACCOB HEOPTaHMUYECKUX BEIIECTB.
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IV. OcHoBHBbIE (hOpMBI OPraHU3AIMH YIeOHBIX 3AHTHI
OcHoBHOM (hopMOl y4eOHBIX 3aHSTHI SIBJISETCS YPOK. B yd4eOHOM mpoliecce HCIIONb3YIOTCS
CJICIYIOIIME THUIThl YPOKOB: YPOKH YCBOSHHSi HOBOHM YydeOHOHM wH(opmarmy; ypoku (GopMupoBaHHs
MPAKTUYECKUX YMEHHI M HABBIKOB YUAIIMXCSI; YPOKH COBEPIIICHCTBOBAHMSI M 3HAHUI, YMECHUI 1 HABHIKOB;
YpOKH OOOOIICHUS ¥ CUCTEMATH3AlM 3HAHWI, YMEHHI Y HABBIKOB, YPOKU IMPOBEPKU W OLCHKH 3HAHMIA,
YMEHHI ¥ HABBIKOB YUAIIIMXCSL. TOMHMO 3TOTO B IIPOrpamMMe IPeyCMOTPEHBI TAKUE BU/IbI YUeOHBIX 3aHSTHNA
KaK: JJA0OpaTOpHbIE M PAKTUYECKUE PaOOThI, YPOKH aHAIN3a KOHTPOJIBHBIX PadoT
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V. TemaTn4eckoe NJIAHUPOBAHHE

Ne Cpokn Oomree
n/nm | U3yyenusi | HaummeHoBaHue | KOJIMYECTBO N3 Hux (mepe4yncanTb BUAbI MPAKTHYECKO
(npumep ¢ pa3aesioB (Wiu 4acoB Ha YacTHU NPOTrPaMMbI)
TeM) usydyenune | Jlabopartopubix | [Ipaktudyecknx | KoHTpoan
pasaeiia pador pador 3HAHUI (BUA)
(Tem)
1 2 3 4 5
1 BBenenune 4 1
2 Tema 1. AToMmbI 13 1
XUMHYECKUX (KOHTpONBHAS
DJIIEMEHTOB paborta Nel)
3 Tema 2. Ilpocteie 6 1
BEI[ECTBA (KOHTpOIBHAS
pabora Ne2)
4 Tema 3. 12 1 1
CoennneHus
XUMHYECKUX
HIIEMEHTOB
5 Tema 4. 13 1 1
N3smenenus, (koHTpONBHAS
MPOMCXOMISIINE  C pabota Ne3)
BEIIECTBAMH
6 Tema 5. 20 4 1
PactBopenue. (KoHTpOIBHAS
PactBopbI. pabora Ne4)
CaoiicTBa
pacTBOpoB
JIEKTPOJIMTOB
HUroro 68 Jlaboparopueix | [lpaktudecknx | KoHTpombHBIX
pabot — 5 pabot — 3 pabor - 4
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CrrcoK KOHTPOITBHBIX PaboT
Kontpoubnas padora Ne 1

IBapuanT

1. Vkazarp «omanmuii ampecy (Ne meprona (Mayblid wind OoMbInoi), Ne psima(deTHblid, HeUeTHbIH), Ne
IPYIIBL, NOAIPYNITy (IVaBHAas WM MOOOYHAs), MOPSIKOBBIA HOMEp JIEMEHTa, TUIl JIEMEHTa(METall,
HEMETaJLT), Ha3BaHUE, POM3HOIIIEHHE, OTHOCUTEIbHYIO aTOMHYIO MACCY) SJIEMEHTOB:

A)PB)KA)Sib)Ca

2. PacumpoBath 3ammch:

A)602B)H20 A)4 N2 B) H3N

3. Ykazarhb 3aps]1 sijipa aToMa, YUCIIO MPOTOHOB, AJIEKTPOHOB, HEUTPOHOB, YKICIIO AIEKTPOHHBIX YPOBHEH IS
CJIE/TYIOLLX JIEMEHTOB:

A) xene3a b) xiopa A) menu b) 6poma
4. HazBatb caMblil CUITBHBIIN CPEJIH AJIEMEHTOB:
METaJLT HeMETaIlT

OtBer 000CHOBATH C TOYKW 3PEHUS CTPOCHHSI aTOMa, W3MCHECHUS METALTHYCCKHX W HEMETALTHICCKHX
CBOJCTB B Ipe/iefiax Meproja U IPYIIIbI

5. OnpenenuTs TUI XUMIYECKOH CBS3H 110 (hOpMYIIE JUTS CIIE/TYFOIINX BEILIECTB:

F2, HF, MgF2, Mg CI2 , HCI, BaCl2, Ba
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KonTpouabHas padora Ne 2
1 BapuanT
1. Paznenute npemioxennsie BemecTra: Al, Hz, CaO, N2, C, HCI , Cu,
H20, Ag, V,Cl; na 3 rpymnmsr:
- IPOCTHIC BEIIECTBA METAJLIHI,
- IPOCTHIE BEIIECTBA HEMETAILIBI,
- crokHbIE BemecTBa. O0BsicHUTE CBOM BBIOOD (3 Oasa)

2. [IpuBeuTe MPUMEPHI METAIIIOB, KX MECTO PACTIONOKEHUS B IEPUOTUICCKON CHCTEME
XUMUYECKHUX 37eMeHTOB. HazoBute usnyeckue croiictBa MetaioB. [IpusBeaure
IpUMepbl MPUMEHEHHUsI METAJJIOB Ha OCHOBE X (PU3NYECKUX CBOMCTB. (6 0aioB)

3. IlogbepuTe CHHOHMMUYECKOE BBIPAKEHUE K TIOHATHIO «4rciio ABoraapoy» (1 6armr)
A) ymuciio MOJIEKyN BEIIECTBa, cojiepKaiieecs B 1 Moe ero

B) uncno yactun, paBHoe 6 x1023

B) 06bem oiHOTO MOJIS BellecTBa

') urco aTOMOB XMMHUYECKOTO AIEMEHTA, PABHOE €r0 OTHOCUTEIBHOM aTOMHOM Macce

4. CooTHeCcHTE BEIMYMHY U yCIIOBHBIE 0003HaueHus: (1 6amr)
Ha3BaHNe BeJIUYUH YCJIOBHbIE 0003HAYEHHUS BeJTUYHH:

1) uyucno vactui(monekyin) a) Na 6) m B)Vm

2) macca BemectBaT) N m)p e) M

3) konuyecTBO BemiecTBa k) Mr 3) n u) V

4) MonsIpHBII 00BEM

5. BeiOepuTte 3HaueHune nocmosunou Asocadpo: (1 6amr)
A)22,45)0,9B)1T)6*10%

6. [To xakoit popMyIie paccuuTaeTe KOIULECmE0 euecmad, eCi U3BECTEH €ro

MOJIIpHBIN 00beM: (1 Garmr)
m Vv

v
m=—xM n=— n=
A) Vm ;B)m:”XM;B) M;r) vm -

7. PaccuuTaiiTe KOJUYECTBO BEIIECTBA coepikaiieecs B 5 r. okcuaa Mmaraus ZnO. (2
Oasma)

8. Kakyro maccy umeror 44,8 n.(H.y.) yraekucnoro raza CO2? (3 6amna)
a)441;0)88r;B)321;T) 26T.

9. Kakoii 06beM npu H.y. 3aaumaror 15 *10% monekyn Bogopona? (3 6ana)

10. Beruncnure maccy 22,4 M3 azora N2 Ipu H.y. ¥ OIpEIEINTE YUCIIO MOJIEKYJI €0
cojieprKkaleecs B 3ToM oobeme. (4 6aia)

8 kiacce
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KonTposabHas padora Ne 2
2 BapMaHT
1. Paznenmure npemtoxkennsie BeniectBa: W, Oz, K20, S, P, Li, NOz, Au, CO.,CL; Fe na
3 rpynmel:
- IPOCTHIC BEIIECTBA METAJLIHI,
- IPOCTHIE BEIIECTBA HEMETAILIBI,
- crokHBIE BemecTBa. OO0BsicHUTE CBOM BBHIOOD (3 Oasa)

2. [TpuBeuTe MpUMEPHI HEMETAIIOB, KX MECTO PACTIONOKEHUS B MIEPUOTTIECKOM
CHUCTEME XMMHUYECKUX 3JIeMeHTOB. HazoBuTe usnueckue cBoiicTBa HeMeTAIIOB. UTO
Takoe ajorponusi? HazoBute aiorponnbsie Moaudukanuu yrieposa. (6 6anion)

3. IlogbepuTe CHHOHMMUYECKOE BHIPAKEHUE K TIOHSATHIO «KOJIMYECTBO BemecTBay (1
Oamr)

A) OTHOIIIEHHE MACChI BEIIECTBA K MOJISIPHON Macce ero

b) oTHOMIEHNE MOJISIPHOM Macchl K Macce BELIECTBA

B) oTHomIeHNE MOJIIpHOTO 00BbEMa Tra3000pa3HOTO BEIIECTBA K €T0 00bEMY

') npousBeneHue ynciia ABOrajipo Ha 4UCJIO MOJIEKYI

4. CootHecute BenuuHbI: (1 6a)

BEJIMYHHBI PAa3MEPHOCTh BeJTHYHH

1) KonmM4ecTBO BemecTsa a) M° 0) MOIEKYJ/MOIIb
2) MouisipHasi Macca B) JI T) T/MOJIb

3) MossipHBINA 00BEM Ta3a 1) J/MOJIb €) MOJIb
4)nocTosiHHas ABOTaApo

5. BriOepuTe 3HaueHHE MOJIAPHOTO 00bema ra3oB (ipu H.y.) (1 6amr)
A)22,45)0,9B)1T)6*10%

6. [To xakoit popMyIie paccuuTaeTe KOJIULECHBO 8eujecmaa, €CIIM N3BECTHO ero 00bheM:
(1 6amm)
m A4

V=£XM n—=— n—=—
A) Vm ;B)V:nme;B) M;F) Vm;

7. PaccunTaiiTe KOJMUYECTBO BelIecTBA cojepkamieecs B 5,6 1. a3ota (N2). (2 Oama)

8. Kakyro maccey nmerot 89,6 11 okcuaa azora(IV) NO2 ? (3 Ganna)
a) 184r;0)4r;B)46T1;T)48T.

9. Kakoii 06bem npu H.y. 3aaumator 3 1023 monekyin soast H20 (3 6anna)

10. Beruucnure maccy 22,4 Mo kuciopoaa Oz 1 OnpeaenuTe Yuciio MOJIEKYJT €ro
cozieprkaiieecs: B 3Tom oobeme. (4 6ama)
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KonTtpoabsnas pa6ora Ne 3

Yacrtr 1

IIpu BbINONHEHUM 3aJaHUM 3TOM YacTH IO HOMEPOM BBIIOJHAEMOI'O BaMM 3aJaHMsl [1OCTABbTE
3HaK «X» B KJIIETOYKY, HOMEp KOTOPO COOTBETCTBYET HOMEPY BBIOPAaHHOTO BaMH OTBETA.

Al. ®usnueckoe SIBJIEHHUE - ITO:

1) pxaBiieHue xenesa 3) ckucaHue MOJIOKa
2) ropeHue IpeBECUHbI 4) nnaBieHuEe CBUHIA

A2. Cymma Bcex K0d(pPHIMEHTOB B ypaBHEHHMH peakimu, cxema kortopoit Al + Clo—AICl3,
paBHa:

1)4 3)8
2)5 4)7

A3. CxeMa, SABJIIIOINAsICA YPABHCHUCM XUMHYECKOM pe€aKuuun:

1) Hz+ Cl—> HCI 3) Zn +HCI — ZnCly+Hz
2) 2Ca + Op—> 2Ca0 4) Hz+ 02—>H,0

A4, BemectBo «X» B cxeme: X + 2HCI = FeCly + Ho.

1) xene3o 3) xyop
2) oKcHJI Kene3a 4) ruapOKCH JKee3a

AS5. O06BEM BOJIOPO/Ia, KOTOPBINA TIOTHOCTBIO MPOPEArupyeT Mo ypaBHeHHUIO peaknuu 2H, + Oz =
2H>0 ¢ 1 moinb kucnopoa, paBeH:

1) 8,960 3) 44,80
2)22,4n 4) 67,2n
A6. BepHbl 11 ciienyronine BoICKa3bIBaHUA?
A. V3 HECKOJBKUX MPOCTHIX MU CIIOXHBIX BEIIECTB 00pa3yercs OAHO 0ojiee CIOKHOE
BEIIIECTBO B PEAKIIUU COEAMHEHUSI.
b. U3 HeckonpbKHUX TPOCTHIX HIIM CIOXKHBIX BEHIECTB 0Opa3zyeTcss oIHO Ooyiee CI0XKHOE
BEIIECTBO B PEAKIUH Pa3I0KEHUS.

1) BepHO TONBKO A 3) BepHO TONBKO b
2) BepHBI 00a CyKICHUS 4) 006a cyx1eHUsI HE BEPHBI

Yacte 2

B 3aganum Bl Ha ycTaHOBiIEeHHE COOTBETCTBHUS 3alMIIMTE B TAOJUIy HHU(PHI BHIOPAHHBIX BaMH
OTBETOB, a 3aTEM TMOJYYCHHYIO TOCIEIOBATEIHbHOCTh MU(P TEepeHecuTe B OJaHK OTBETOB 0e€3
po6esIoB U Ipyrux cuMBoJIoB. (Lludpel B 0TBETE MOTYT OBTOPSATHCS).

B1. YcranoBute COOTBETCTBHE MEXKAY JIEBOM M MPABOX YaCTAMH yPaBHEHUM:
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JleBast yacTh: IIpaBasi yacTb:

A) CuO + H,SO4= 1) CuSO4 + H20
B) CuCl, + 2NaOH = 2) CuSO4 + 2H,0
B) Cu(OHz) +2HCI = 3) CuCl; + H20

I') Cu(OHz2) + H2S04= 4) Cu(OH). + NaCl

5) CuClz + 2H20
6) Cu(OH)2 + 2NaCl

A b B r

OtBeroM Kk 3amanuio B2 sBiseTcss mocienoBaTeIbHOCTh LU(P, KOTOPHIE COOTBETCTBYIOT
HOMEpaM IPaBUIIbHBIX OTBETOB. 3aIUINUTE BbIOpaHHBIC HUGPHI B OJIAHK OTBETOB B MOPSIKE
BO3pacTanus 0e3 MpoOENIOB U IPYTHX CHMBOJIOB.

B2. YpaBHeHus peakuuu oOMeHa:

1) CaO + SiO; = CaSiO3 4) FeoO3 + 2Al = AlO3 + 2Fe
2) FeS + 2HCI = FeCly + H,S 5) LiCl + AgNO3 = LiNO3z + AgCl
3) 2KCIO3z = 2KCI + 302 6) 2Ca + O2 = 2Ca0

Yacte 3

3anumure HOMCD 3alaHWA W ITIOJIHOC PCIICHUC

C1. Mo ypaBuenuto peakiuu Cu (OH)2 = CuO + HO maiimure maccy okcuma memu (I1),
oOpa3zoBaBuierocs npu paszinoxenun 39,2r ruapokcuna meau (I1).
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Konrposnnast padora Ne 4
BAPUAHT 1

1. PacTBOpBI KakuX BEIIECTB OYITyT IMPOBOUTH ISKTPIISCKHI TOK:

MgClz, HNO3, AgCl, CH.Cl,, KOH, HS ?

Harmmmre ypaBHeHMs1 IUCCOLMALINN IIEKTPOIMTOB. K KakoMy KITacCy 3MIEKTPOIMTOB OTHOCHTCS KKI0e
BELECTBO?

2. 3aKoHYUTE CXEMbI BO3MOKHBIX PEAKLIMH, TIPUBEIUTE U1l HUX MOJIEKYJISIPHBIE M HIOHHBIE YPAaBHEHMUS:

a) CU(NOs)2 + NasPOs —

6) Li-.COs + CaCl, —

B) FeSO4 + Mg(OH), —

r) Al(OH)3 + H2SO4 —

1) MnCl, + Na;SOs —

e) Pb(NO3)2 + NaOH —
Onenka4u s

3. C xakuMu U3 TIEPEUHCIICHHBIX BEIIECTB OyJeT B3aMMOJCHCTBOBATE CLOPOKCUO HAMPUA: OKCUIT CEpPBI
(VI), mutpar 6apwus, okeun xpoma (1), xmopun skenesa (I1), pochoprast kucora, cynmbdua cepedpa, OKCH
yriepoza (IV). [lpuBemiTe MOJEKyISIpHBIE M HFOHHBIE YPaBHEHUST PEAKIIHIA.

4. TlokaXuTe TeHETHMYECKYIO0 B3aMMOCBS3b OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHMYECKHX BEIIECTB HA IPUMEpE
KaKOro-11M00 HeMeTarlla M €10 COSAMHEHNI B COOTBETCTBIM CO CXEMOM: HEMETAII — OKCHJ] HEMeTalIa —
COJIb HEMeTaJl1a — THAPOKCH] HEMETa/lIa — OKCHT HEMETa/lIa — HEMETaJLL.

VYKaKUTE TUT KOKIOW PEaKIIUHL.

5. Kakas macca sxene3a MOKET ObITh TOJTydeHa TMPH BOCCTAHOBJICHHM BOJOPOAOM | KI' MarHUTHOTO
JKene3HsiKa, conepkartero 88,16% FesOs ?

6. Kakoii 00neM BOIOpPOIA BBUICIMTCS TIPH PACTBOPSHHWH B COSHOM Kwiciore 50 © clulaBa Mey U
TIOMHHWUSI, €CJTM MaccoBasi 0JIs1 Me/IW B CIiaBe paBHa 19%?

Konrposnsnas padora Ne 4
BAPUAHT 2

1. PacTBOpBI Kakux BeIecTB OY/IyT MPOBOUTH IEKTPHIECKHI TOK:

MgClz, HNO3z, AgCl, CH.Cl,, KOH, HxS ?

Harviimre ypaBHEHHMS UCCOLMALIN AEKTPOSMTOB. K KakoMy KJTaccy 3MIEKTPOJIMTOB OTHOCHTCS KaXKI0e
BEIIIECTBO?

2. 3aKoHYUTE CXEMbI BO3MOXKHBIX PEAKLIH, IPUBEIUTE VISl HUX MOJIEKYJISIPHBIE M HOHHBIE YPaBHEHMUS:
a) CU(NO3)2 + NazPOs —

0) Li.COz + CaCl, —

B) FeSO4 + Mg(OH), —

r) Al(OH)3 + HSOs —

1) MnCl, + Na;SOs —

e) Pb(NOs)2 + NaOH —

Onenka4 u 5

3. C KakuMHU M3 TIEPEUHCICHHBIX BEIIECTB Oy/IeT B3aMMOJEHCTBOBATH CUOPOKCUO HAMPUA: OKCHI, CEPbI
(VI), mutpar 6apws, oxcun xpoma (1), xmopun skenesa (I1), pochopras kucmora, cymsdua cepedpa, OKCH
yriepona (IV). [IpuBemyre MONEKyISIpHbIE U HOHHBIE YPaBHEHVISI PEAKIIIH.

4. Tlokaxure ICHCTUYCCKYIO B3aMMOCBA3b OCHOBHBIX KJIACCOB HCOPIaHMYCCKUX BCHICCTB Ha IMPHUMCPC
KaKOro-JI00 HEMETAIa U €ro COG)II/II—IGHI/IIZ B COOTBETCTBHH CO CXEMOH: HeMeTalI — OKCHJl HEMETAalllla —>
COJIb HCMCTAIUIA — THAPOKCHU I HEMCTAJUIA —> OKCHU HCMCTAJIA —> HEMCTAJIL.
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VKaKuTE TUI KOKIO0W PEAKLIUHL.

5. Kakas macca >xerne3a MOXeT ObITh IMONTyYeHa TMPH BOCCTAHOBIICHWH BOAOPOAOM | KI' MarHUTHOTO
JKene3HsiKa, cofepkarero 88,16% FesOs ?

6. Kakoii 00beM BOIOpOIA BBIIEIWTCS TPH PACTBOPSHHM B COMSHOM Kuicnore S0 T CiuiaBa Memy U
TIOMHHWUSL, €CJTM MaccoBasi 0JIs1 Me/IY B CIUTaBe paBHa 19%?
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