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TlosicHUTEIBLHASA 3aIMCKA

PaGouas nmporpamma mo xumuu st 9 Kjlacca COCTaBJIeHa B COOTBETCTBUU C 3aKOHOM
«O06 obOpazoBannu B Poccuiickoit ®@enepauuu» (2012), @DyHmaaMeHTaIbHBIM SAPOM
comepxkanuss ~ obmero  oOpaszoBanms  (2009), dDexpepadbHBIM  TOCYAapPCTBEHHBIM
00pa3oBaTeNbHBIM CTaHIAPTOM OCHOBHOTrO o6miero o6pazoBanus (2010), mpumepHOi
OCHOBHOI1 00pa3oBaTeIbHONH IMPOrpaMMbl 00pa30BaTENILHOTO YUPEKACHUS TPEOOBAHUAMU U
Ha OCHOBE MIpUMEpHOM oOpaszoBarenbHOU nporpamMmbl O.C. 'abpuensna («IIporpamMmer kypca
xumun g 8-11  kimaccoB  00mieo0pa3oBaTeIbHBIX — YUPESKICHUM»,  TOMYIICHHON
MunucrepctBoM oOpa3oBaHusi W Hayku Poccuiickoit ®@enepanui U COOTBETCTBYIOIICH
benepanbHOMY KOMIIOHEHTY FOCYIapCTBEHHOT0 oOpa3oBaTesibHOTO cTanaapta. Mmeer rpud
«PexomenioBano MuHuUCTEpCTBOM — 0Opa3oBaHus W Hayku Poccuiickoir Denepanum»).
Hactosmas mnporpamma pa3paboraHa ¢ yderoM (enepanbHOro mepeyHs Yy4eOHUKOB,
PEKOMEHIYEMBIX K HCIOJB30BAaHUIO IIPU pealu3aliy MMEIOIIUX T[OCYAapCTBEHHYIO
aKKpeauTaluio o0pa30BaTeIbHBIX MPOTPaMM HAyalbHOrO OOIIEro, OCHOBHOI'O OOIIEro,
cpenHero obmiero odpa3oBanus (mpukas MunoOpuayku Poccun ot 31 mapta 2014 1. Ne 253
«O0 ytBepxkaeHUH (PenepalbHOTO MepeyHsl y4eOHHKOB, PEKOMEHAYEMBIX K HCIIOIb30BAaHHUIO
IpY peau3alii UMEIOIUX TOCYIapCTBEHHYI0 aKKPEIUTALUI0 00pa30BaTEbHBIX MPOTrPaMM
HAYaJbHOTO OOIEero, OCHOBHOTO OOIMIEro, CpelHero ooOiero oOpa3oBaHHs» W IPHUKa3
Muno6puayku Poccun ot 8 urons 2015 . Ne 576 «O BHeceHun n3MeHeHHH B (heaepabHbIN
nepeyeHb y4eOHHMKOB, PEKOMEHJOBAHHBIX K HCIIOJNB30BAHUIO MPHU peaU3allii HUMEIOIIUX
rOCY/IapCTBEHHYIO AKKPEIUTALMI0 O00pa30BaTEIbHBIX IPOTrpaMM HAYaJbHOTO U OOILIEro,
OCHOBHOTO 0OOWIero, cpeaHero oOImero oOpa3oBaHUs, YTBEPKACHHOTO MPHKA30M
MunuctepcerBa oOpa3oBaHus 1 Hayku Poccuiickoit @enepaunu ot 31 mapta 2014 r. Ne 253»).

[IpenycmatpuBaeTr u3ydeHnue npeameTa Ha 6a30BOM YpOBHE.

OpuentupoBana Ha YMK:

1. Xumus. 9 xnacce. bazoseiit ypoBenb. YueOHuk/O.C. ['abpuensn. - M.: Ipoda.



Paznea |l. [lnanupyemblie pe3yjbTaThl.

Oﬁy'{elme XUMHH HANIPABJECHO HA JOCTUKCHUE YHAILIUMUCH CJICAYHOLITUX
JUYHOCTHBIX pe3yJ/IbTaToB:

® 8 YEHHOCMHO-OPUEHMAYUOHHOU Ccghepe — UYBCTBO TOPIOCTH 3a
POCCHUHCKYI0O XUMHUYECKYI0 HAayKy, T'yMaHHU3M, OTHOILIEHHUE K Tpyady,
LEJIEYyCTPEMIICHHOCTb;

® aHAJIM3UPOBATh M OLEHUBATh IOCIEICTBUS AJS OKpYKarolen
cpeapl OBITOBOM M IPOM3BOJCTBEHHOM JESATEIBHOCTH YEJIOBEKa,
CBSI3aHHOM C mepepabOTKOM BEIECTB;

®  DPa3bACHATH Ha npumMepax (mpuBOAUTH PUMEPBI
MOATBEPXKAAIOIIUE)  MaTepUalbHOE  €IUHCTBO M B3aUMOCBS3b
KOMITOHEHTOB KMBOM M HEKUBOH MPHUPOJABI U YEIOBEKa, KaK BAXKHYIO
4acTh ATOIO €AMHCTBA; CTPOUTH CBOE IOBEJIEHUE B COOTBETCTBUU C
MPUHIMIIAMUA OEPEKHOTO OTHOILICHUS K TPUPO/IE;

® OCO3HaHHME CBOEM OTHUYECKON MNPUHAAIEIKHOCTH, 3HAHUE
UCTOpUH, S$3bIKA, KYJbTYpbl CBOErO HapoJa, CBOEro Kpas, OCHOB
KyJIbTYPHOTO Hacliequsi HapoaoB Poccun u yenoBedecTsa;

e  (opmupoBanue OCHOB 9KOJIOTHYECKOM KYJIbTYpBI,
COOTBETCTBYIOILIEH  COBPEMEHHOMY  YpPOBHIO  3KOJOTHYECKOTO
MBIIIJICHHS, Pa3BUTHE OIbITA SKOJOTUYECKH OPUEHTUPOBAHHOM
pedIICKCUBHO-OIICHOYHOW W TIPAKTHYECKOW  JCATCITbHOCTH B
KU3HEHHBIX CUTYaIIHIX;

% 8 mpyoosoli cghepe — TOTOBHOCTh K OCO3HAHHOMY BBIOOPY JajibHEHIICH
00pa3oBaTeNnbHON TPACKTOPUH;

® [JJAaHUPOBATH U MPOBOJUTH XUMUUYECKHI SKCIIEPUMEHT;

® CIIOJNIb30BaTh  BeIIeCTBA B COOTBETCTBUM € MX
MpelHa3HAYeHUEM U CBOICTBaMM, ONHUCAHHBIMM B HHCTPYKLUSAX IO
IIPUMEHEHHUIO;

® 6 nosHasamenvbHoU (KOSHUMUGHOU, UHMELLIeKMYalbHol) cgepe —
YMEHHE YNPABIATh CBOEH [MO3HABATENBHOMN AEATEIbHOCTHIO

®  ONKCHIBATH JEMOHCTPALIMOHHBIE u CaMOCTOSITENIBHO
IIPOBEJIEHHBIE DKCIEPUMEHTBI, MCIOJB3YS ISl 3TOTO €CTECTBEHHBIN
(pycckuii, poIHOM) SI3BIK U A3BIK XUMUHU;

® ONKUCHIBATh M PA3INYaTh U3YYEHHBIE KJIAcChl HEOPTaHMYECKHX
COEMHEHU, TPOCTHIE U CIIOXKHBIE BEIIECTBA, XMMUUECKNE PEAKLIUY;

e Kijaccu(UIMPOBATh U3yYEHHbIE OOBEKTHI U SIBJICHMUS;

e Ha0Nr0/aTh AEMOHCTPUPYEMBIE U CAMOCTOSTENIBHO MPOBOANMBIE
OTIBITHI, XUMUYECKUE PEAKIINH, TPOTEKAIOLINE B IPUPOJIE U B OBITY;

e  JeNaTh BBIBOJBI M YMO3AKIIIOUEHUS U3 HAOIIOIEHUH, N3YUE€HHBIX
XUMHYECKHUX 3aKOHOMEPHOCTEH, IIPOrHO3UPOBATh CBOICTBa
HEU3YYEHHBIX BEUIECTB 110 aHAJIOTUH CO CBOMCTBAMU M3YyUEHHBIX;

® CTPYKTypUpOBaThb M3YyUYEHHBIM MaTepual M XHUMHUYECKYIO
nH(pOpMAIINIO, TTOTYUYEHHYIO U3 JPYTUX UCTOYHUKOB;

e MOJAEIUPOBAaTb CTPOEHUE AaTOMOB DJJIEMEHTOB IEPBOTO —
TPEThEro IMepuoaoB (B paMKax H3YYEHHBIX MOJOXKEHUH Teopuu O.
Pesepdopna), ctpoeHne npocTeimmx MoaeKyI.
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MetanpeaMeTHbIMHU Pe3yJIbTATAMH OCBOEHHUS BBITYCKHUKAMH OCHOBHO IIKOJIbI POTPaMMBbI
110 XHMMH SIBJISIFOTCS:

%  yYMEHHE CaMOCTOSITENIFHO ONpPENCISITh I CBOCTO OOYYCHHS, CTABUTh U
(dhopmympoBarh st ce0sl HOBBbIE 3a/iaui B ydeOe WM MMO3HABATEIILHON JESTelTbHOCTH,
Pa3BUBATh MOTHBBI M HHTEPECHI CBOEH TO3HABATEIHHOM JCSTEIIbHOCTY,

% YMCHHE COOTHOCHTH CBOM JCHCTBHS C IUIQHUPYEMBIMU pe3yJbTaTaMH,
OCYIIIECTBIISITh KOHTPOJIb CBOEH JESTEIbHOCTH B IPOLIECCE JIOCTYKEHHS Pe3YJIbTara,
ONPENIEIIATh CIIOCOOBI JICHCTBUI B paMKaxX MPEIOKEHHBIX YCIIOBU W TPeOOBaHMIA,
KOPPEKTUPOBAaTh CBOU JICUCTBHS B COOTBETCTBUH C M3MEHSIIOLLICHCS CUTYaIIEH,

¢  WCIOJB30BAHHE YMCHWI M HABBIKOB PA3IMYHBIX BUJIOB I03HABATEIBHOM
NESITEIIbHOCTH, ~ NPUMEHEHWE  OCHOBHBIX ~ METOJIOB  IO3HaHUSI  (CHCTEMHO-
MH(POPMAIMOHHBIA aHATM3, MOJICIMPOBAHKE) [UI1 HM3YYEHUS] PasIM4HBIX CTOPOH
OKPY’KaroILIeH ICHCTBUTEIbHOCTH;

“*  WCIIOJB30BAHNE OCHOBHBIX HMHTEIUICKTYAIBHBIX OIEpaliii: (opMyTMpOBAHUC
TUIOTE3, aHAIM3 W CHHTE3, CpaBHEHWE, OOOOILEHME, CHCTEMAaTH3allus, BHIBIICHUE
MIPUYMHHO- CJIEJICTBEHHBIX CBSI3EH, TIONCK QHAJIONOB;

¢ yYMEHHE TEHEPUPOBATh MJICW U OIPENCISTh CPEICTBA, HEOOXOMMMBIC IS UX
peanusarmy;

“* yYMEHHE ONpeNeNsTh UEIM M 3aJaud JICTEIBHOCTH, BBIOMpATh CPEICTBA
peanu3aly eIy U PUMEHSATh MX Ha [PaKTUKE;

¢  WCIOJNB30BAHME PA3IMYHBIX WCTOYHHMKOB JUI TIONMYYCHHS XHMHYECKOM
HH(OpMAITIH.

HDCIIMCTHI)IG PE3VYIIbTATHI.

3HaTB:

¢ HMeTh IPEJCTABICHHE O 3aKOHOMEPHOCTAX M ITO3HABAEMOCTH SBJICHUI
HpI/IpOZ[BI, IIOHUMAHUC O6’BGKTI/IBHOI>'I 3HAYUMOCTHU OCHOB XI/IMI/I‘IGCKOﬁ HaYKI/I
Kak 00JacTH COBPEMEHHOT'O €CTECTBO3HAHUS, KOMIIOHEHTA O0IIeH KyIbTyphl U
MPAKTUIECKON JCSITEILHOCTH YEJIOBEKA B YCIOBHSIX COBPEMEHHOTO OOIIeCTBa,;

“* TepBOHAYAIIbHBIC TMPEJCTABICHUS 00 OpraHMYECKHX BEIIECTBAX:
CTpOCHI/Ie OpFaHquCKHX BCIIICCTB, er'ICBO)IOpOI[BI — MCTaH, JOTHIICH,
KHCIIOPOJICO/IEPIKAIIIE OpTraHUYEeCKHe COCIUHEHHS: CIUPTHI — METaHOII,
3TabHOJI, TIUICPUH; KapOOHOBBIE KHCIOTH — YKCYCHAsl KUCIIOTa, CTEApUHOBAS
KHCIIOTa; OHMOJOTMYECKH Ba)KHBIE BEIIECTBA: JKUPBI, YIJIEBOMBI, OENKH;
MTOJINMEPBI - MO TUIICH.

Ymern:

¢  yMeHHe KJIACCH(HUIMPOBATH XUMHUYECKHE DIIEMEHTHI, HEOPTaHUUECKUE
BEUIECTBA W XHMMHUYECKHE pEAKLUU; OINPENEIATh BAJEHTHOCTb U CTENEHb
OKHUCJICHHUS XHMHUYECKUX JJIEMEHTOB, BHJI XHMHUYECKOM CBA3M U THI
KPUCTAJININYECKON CTPYKTYpBI B COEMHEHMSIX, 3aps]l MOHA, XapaKTep cpeibl B
BOAHBIX  pacTBOpax  BeHIECTB  (KUCJIOT, OCHOBaHUM),  OKHCIHUTEIb,
BOCCTAaHOBUTEb;

¢ BJAIETh OCHOBAMH XMMHYECKOTO almapara U CHUMBOJIHYECKOTO SI3BIK
XUMUU JUISL COCTaBJIeHUs (OpPMYJ HEOPraHUYECKHUX BEIIECTB, YpaBHEHH
XUMHUYECKUX pEaKlui; BIAJEHHE OCHOBAMH XHMHUYECKOH HOMEHKIATYpbI
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(IJUPAC u TpuBHaIbHON) ¥ YMEHHE HCIIOJIIB30BaTh €& IS pPelicHus y4eOHO-
MO3HABATENBHBIX 33]]a4, yYMEHHE WCIOIb30BaTh MOJENH Ui OOBSICHEHUS
CTPOCHUS AaTOMOB M MOJIEKYJI,

** BJAJCHHEC CHUCTEMOW XHMHYCCKMX 3HAHHH W YMCHHE MPUMCHSIThH
CHUCTEMY XUMHUYECKUX 3HAHUM, KOTOpask BKJIKOYAET

- BaXHEWIINE XUMHYECKUE TIOHATHSA: XUMHYECKHM DJIEMEHT, aToM,
MOJIEKYJIa, MPOCTOE U CJIOKHOE BEIIECTBO, OJHOPOJAHAS M HEOJHOPOIHAS
CMECh, OTHOCHUTENIbHAsE AaTOMHAas M MOJIEKYJsipHasT MacChl, KOJMYECTBO
BEIIIECTBA, MOJIb, MOJISIpHAsT Macca, MOJIAPHBIA O00BEM, OKCHA, KHCIIOTA,
OCHOBaHHME, COJIb (CpeaHssl), XMUMHYECKash peaklMs, PEaKlus COCIUHEHUS,
peakmus pas3joKCHUs, PEaKIHs 3aMEIICHUs, peakius OOMEeHa, TEIUIOBOH
3¢ (deKT peakmuu, 3K30- U SHIOTCPMHYECKHE PEaKIMH, PAacTBOP, MaccoBas
JIOJIsl XMMUYECKOTO 3JIEMEHTa B COCIMHEHWH, MAaccoBas JOJs U MPOLICHTHas
KOHUEHTpALMs BEUIECTBA B PACTBOpE, SAPO aTOMa, JJIEKTPUUYECKUU CIIOU
aToma, aTOMHasi OpOHWTaNIb, PaANyC aTOMa, BAJICHTHOCTb, CTENEHb OKHMCIICHUS,
XUMHUYECKass CBsI3b, AJICKTPOOTPHUIATEIIBHOCTh, TOJISIpHAs W HEMOJIsIpHAs
KOBAJICHTHAs CBS3b, MOHHASA CBSA3b, METAJUIMYECKAs CBS3b, KPUCTALIAYECKAS
peméTka (aToMHas, MOHHAs, METANTMYECKas, MOJICKYJApHasi), UOH, KaTHOH,
AQHUOH, DSJICKTPOJUT M HEIJIEKTPOJIUT, JJICKTPOIUTHYECKAs HUCCOLMAINS,
peaKuyu HOHHOTO OOMEHA, OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC pPEAKIIHH,
OKHUCIIUTENIb U BOCCTAHOBUTEIIb, OKHUCICHUE W BOCCTAaHOBJIEHUE, DJICKTPOJIU3,
XUMHUYECKOE paBHOBECHE, OOpaTUMbIE W HEOOpaTUMBIE PEaKIUH, CKOPOCTb
XUMHUYECKO pEeaKlMM, KaTaau3aTrop, MpeAesibHO JTONMYyCTUMas KOHLIEHTpalus
(ILAK), koppo3usi METAIIOB, CIUIABhI;

- OCHOBOIIOJIATalOlM€ 3aKOHbI XUMHUM: 3aKOH COXPAHEHHUS MaccChl,
nepuoanueckuii 3akon [[.M. MeHneneeBa, 3aKOH TOCTOSTHCTBA COCTaBa, 3aKOH
ABorajipo;

- TEOPHUH XAMHH: aTOMHO-MOJIEKYJISIpHAs Teopus, TEeOpHst
3JEKTPOJUTUYECKOM JUCCOLMALNM, TPEACTABICHUS O HAyYHBIX MeEToAax
MO3HAHMS, B TOM YHCJE JKCIIEPUMEHTAJIBHBIX M TEOPETHYECKUX METOAax
HCCIIEA0BAHUS BEUIECTB U U3YUEHUSI XUMUYECKUX PEAKIUM;

- HUMETh TMpEeACTaBJICHUE O TNEPUOJUYECKON 3aBUCUMOCTH CBOWCTB
XUMHUYECKHUX IJIEMEHTOB (paJnyc aroma, 3JeKTPOOTPUIIATENBHOCTD), TPOCTHIX
M CJIOXHBIX BEIIECTB OT ToJoKeHHs B llepuoguyeckoit cucreme (MabIx
MEPUO/IAX U TIABHBIX MOATPYINAX U JIEKTPOHHOTO CTPOEHHUS aTOMa; YMEHHE
OOBSACHITH CBSI3b TOJIOKEHUSI DJIEMEHTOB B llepuommyeckoit cucreme c
YUCJIOBBIMU XapaKTEPUCTUKAMU CTPOEHUSI aTOMOB XHWMHUYECKHX 3JIEMEHTOB
(coctaB u 3apsan szapa, oOImIee YWCIO JJIEKTPOHOB), pacmpeneeHueM
3JIEKTPOHOB MO 3HEPTETUUECKUM YPOBHSIM aTOMOB IEPBBIX TPEX IMEPUOOB,
KaJIUs ¥ KJIBIIHS; KJIACCU(DHUIIMPOBATh XUMUYECKHUE DJIEMEHTHI;

% ompenensaTh COCTaB BEHIECTB MO HMX (GopMyiiaM, NPUHAIICKHOCTb
BEIIECTB K ONPEACIEHHOMY KJIACCy COCIMHEHUM, TUIIBI XUMUYECKUX PEAKIINM,
BAJICHTHOCTh M CTENEHb OKHUCJICHHUS DJIEMEHTa B COCJUHEHUSX, BH]
XUMUYECKOH CBSI3M B COCAWHEHUAX, THUIN KPUCTAJUTMYECKOM PpemETKH
BEILIECTBA; MPU3HAKM XHUMHUUYECKHX pEaKIMil; BO3MOXKHOCTb MPOTEKAHUS
peakIii HOHHOTO OOMEHa,

“* yYMEHHE XapaKTepHu30BaTh (U3NYCCKHE U XUMHUUYCCKHUE CBOMCTBA
MPOCTHIX BEIIECTB (KUCIOPO, 030H, BOJIOPOI, TpaduT, aamas, KpeMHHUH, a30T,
docdop, cepa, XJIop, HATPUH, KATHIA, MAaTHHUH, KAJIBIIUH, ATFOMIUHHM, KEJIe30) U
CIIOXHBIX BEIIECTB, B TOM YHCJI€ WX BOJHBIX PacTBOpOB (BOAa, aMMHaK,
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XJIOPOBOJIOPO/I, CEPOBOJOPO, OKCHIBI U THAPOKCU Bl MeTaiioB | — 1A rpymm,
amomunusi, meau (1), nunka, xenesa (Il u Il), okcuasr yrnepoma (11 u 1V),
kpemuus (1V), azota u docdopa (11 u V), cepwr (IVu VI), cepraucras, cepnas,
a3oTucTast, a3otHas, pocopHas, yroipHas, KpEeMHHUEBasI KHCIOTA U X COJIH);
YMEHHE TMPOTHO3UPOBaTh W  XapaKTepU30BaThb CBOWCTBA BEIECTB B
3aBHUCUMOCTH OT HMX COCTaBa M CTPOCHHSA, TPHUMEHEHHE BEIECTB B
3aBHCUMOCTH OT HX CBOHCTB, BO3MOXKHOCTh TIPOTEKAHUS XHMHYECKUX
MpEeBpalleHH B Pa3IUYHBIX YCIOBHSX, BJIMSHHE BEHIECTB M XHUMHUYECKUX
MIPOIIECCOB HAa OPTaHU3M YEJIOBEKa M OKPY)KAIOIIYIO IPUPOTY;

% YMCHHUE COCTaBJIATh MOJICKYJISIPHbIC U MOHHBIC YpaBHEHUS peakiui (B
TOM YHCIIE PEaKIUi MOHHOTO OOMEHAa M OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBHUTEIBHBIX
peaknmii),  WUIIOCTPHPYIOUIMX  XMMHUYECKHE  CBOMCTBA  M3YYEHHBIX
KJIaCCOB/TPYIIIT HEOPTaHMYECKUX BEIIECTB, B TOM YHCIE IOATBEPKIAFOIINX
TCHETHYECKYIO B3aMMOCBSI3b MEKIY HUMU;

“* UMETh HaBBIKM 0e30mMacHOi paboThl ¢ XUMHYECKHMMH BEUICCTBAMH,
XUMHYECKOH TOCY10i 1 TabOpaTOpPHBIM 000PYyI0BAHUEM;

*¢* HAJIMYHME TPAKTUYCCKUX HABBIKOB IUIAHUPOBAHUS M OCYILIECTBIICHUS
CIIEAYIOMINX XUMHYECKUX IKCIIEPUMEHTOB:

- U3yYCHHE U ONMCaHHE (U3NICCKUX CBOHCTB BEIICCTB;

- O3HaKOMJICHHE C (PU3MUYECKIMH U XUMHUYECKUMHU SBIICHHUSIMU;

- OTIBITHI, WJUTFOCTPUPYIOIINE IPU3HAKYA IPOTCKAHUS XUMUYCCKUX PEAKIIHIA;

- U3y4eHue crnoco00B pa3esieHusI CMECei;

- IOJTyYCHUE KUCIIOPOJIa M U3YYCHUE €r0 CBOWCTB;

- IOJTyYeHHE BOJIOPO/Ia U U3YUEHHE €TI0 CBOICTB;

- IOJTyYCHUE YTIICKUCIIOTO ra3a U U3y4EeHUE ero CBOWCTB;

- IOJTyYeHNE aMMHaKa U U3y4YCHUE eTO CBOICTB;

- TPUTOTOBJICHHE pACTBOPOB C ONpPEICIEHHOW MAacCOBOW  joJe
PacTBOPEHHOTO BEILIECTBA;

- UCCIICZIOBAaHUE U ONHMCAHNE CBOMCTB HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB PA3IMYHBIX
KJIaCCOB;

- MPUMEHEHHE WHANKATOPOB (TakMyca, MeTHIOpaHka u (eHondranenHa)
IUISL OTIPEJICJICHUS XapaKTepa Cpell B pacTBOPax KHUCIIOT H MIENI0UEH;

- U3y4YeHHE B3aUMOJICHCTBUS KHUCIOT U METalJlaMH, OKCUJIAMH METaJlIOB,
pPacTBOPUMBIMU M HEPACTBOPUMBIMU OCHOBAHUSIMH, COJISIMH;

- IOJTy4eHHEe HEepaCTBOPUMBIX OCHOBAHUM;

- BBITECHEHHE OJTHOTO METaJuIa IPYTHM U3 PacTBOPA COJIH;

- hccienoBaHue aM(pOTEPHBIX CBOMCTB THAPOKCUIOB aTIOMUHUS U IIMHKA,;

- pelIeHHe HKCIePUMEHTANBHBIX 3amady 1o TeMe «OCHOBHBIE KIIACChI
HEOPraHNYECKUX COCTUHEHUI;

- pelleHue OHKCIEPUMEHTAIBHBIX 3a/a4 10 TeMe «DIEKTPOINTHIECKas
T CCOLIMALIUS;

- peleHre SKCIEPUMEHTAIBHBIX 3a/1a4 1Mo TeMe «BaxxHele HeMeTauTbl 1
WX COEMHEHUSY;

- pelIeHue PKCIePUMEHTANBHBIX 33[ad 1Mo Teme «BakHelrme MeTauibl 1
UX COCTUHEHUSY;

- XUMHUYECKHE IKCTIEPUMEHTHI, WUTIOCTPUPYIOIINE MPHU3HAKH TPOTEKAHUS
peaKiuii HOHHOro OOMEHa;

- KQUeCTBEHHBIEC PEaKIH Ha MPUCYTCTBYIOIINE B BOAHBIX PACTBOPAX MOHBI:
XJIOpU-, OpoMHI-, HOAU-, CyIbdat-, hochar-, kapOoHAT-, CHINKAT-AaHUOHBI,
THJIPOKCUI-UOHBI, KATHOHBl aMMOHHMSI, MarHus, KaJblUs, aJIOMHHHS, JKele3a
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(2+) u xenesa (3+), menu (2+), IUHKA;

- YMEHHE MpPEICTaBIATh PE3yJIbTaThl AKCIEPUMEHTa B (popMe BBHIBOIOB,
J0Ka3aTenbCcTB,  IpaduKoB, TaOJNMII WM  BBIABISTH  OMIIUPHYECCKHE
3aKOHOMEPHOCTH;

% BBIYUCIISAITH OTHOCHUTEIIFHYIO AaTOMHYI0 W MOJICKYJSPHYK) MacChl
BEIIECTB, MACCOBYIO JIOJII0 XMMHYECKOT'O 3JIEMEHTA B COSIMHEHHH, MaCCOBYIO
JIOJTEO BEILIECTBA B PACTBOPE, KOJIMYECTBO BEIIECTBA U €r0 Maccy, 00bEM Ta3oB;
YMEHUE IMPOBOJUTH PACYETHI [0 YPABHEHUAM XMMHUYECKUX PEAKUUNA U
HAXOJIUTh KOJHMYECTBO BEIIECTBA, O0OBEM M MAacCy PEarcHTOB U TPOIYKTOB
peaxkuuu;

¢ HaJIMYHE ONbITa PA0OTHI C Pa3IMYHBIMU UCTOYHUKAMU WH(POPMAIIUH T10
XUMHU (Hay4yHas ¥ Hay4HO-IIOMYJIsIpHas JUTepaTypa, cloBapy, CIPAaBOYHUKU,
WHTCPHET-PECYpChl); YMEHHE OOBEKTUBHO OICHWBaTh HH(pOpManuio o
BCIICCTBAX, UX MMPCBPAILICHHUU U MMTPAKTUICCKOM NPUMCHCHHU.

Hcnoab30BaTh NpUOOPETEHHBbIE 3HAHNS U YMEHHUS B IPAKTHYECKOI
JeATeIbHOCTH U NMOBCEeIHEBHOM KU3HM JJI1:

% Oe3omacHOW pabOThl C XHMHUYECKHMMHU BEIICCTBAMH, XUMHYCCKOM
MOCYJI0¥ M JIa0OPaTOPHBIM 00OPYIOBAHHUEM;

% BIQJICHUE TpaBWIaMH OE30MaCHOTO OOpalieHHUs C BEIIECTBAMH,
HCIIOJIb3YCMBbIMH B HOBCCIIHCBHOfI JKHU3HH, IIpaBUJIaMU IMOBCACHHUA B LCIIAX
cOepexeHHsI 3I0POBbsI U OKPYIXKAFOIIEH MPUPOIHOW Cpeiibl; TOHUMAaHKUE Bpeaa
(omacHOCTH) BO3JEHCTBUS Ha JKUBbIE OPraHU3Mbl ONPENEIEHHBIX BEIIECTB,
CIIOCOOOB YMEHBIIICHUS W TPEAOTBPAIICHUS WX BPEIHOTO BO3JICHCTBHS,
MMOHMMAHHUE 3HAYCHUS JKUPOB, OCIIKOB, YIIICBOJIOB JIJISl OPraHW3Ma YeIIOBEKa;

¢ IPHUTOTOBJICHUS PACTBOPA 33JJAHHOI KOHIICHTPAIINH.

Bbll’lVCKHuK noaYy4unit 603MONCHOCTb HAVYUIMBCA.

% NOHUMAmMb CMBICT U He0OXO0OUMOCHb COONOOEHUS NPeONnUCAHUll,
npeonazaemMvlx 6 UHCMPYKYUIX NO UCHOAb308AHUIO JEeKAPCMS, CPeocma
ObLIMOBOU XUMUU U OD.;

*  ucnonvzosamsv npuobpeménHvle Kilouesble KOMNEMEeHMHOCmU Npu
BbINOIHEHUU UCCIE008AMENLCKUX NPOEKMO8 NO U3VUEHUIO CBOLUCMS, CNoc0008
NOJYYeHUsl U PACNO3HABAHUS BeUJeCE;

% pazeueamv  KOMMYHUKAMUBHVIO — KOMNEMEHMHOCMb,  UCHOb3YS
cpeocmea YCmHoOU U NUCLMEHHOU KOMMYHUKAYUU npu pabome ¢ mexcmamu
VueOHUKa U OONOJHUMENbHOU JUMEPAmypoll, CHPAGOYHbLIMU MAOIUYAMU,
NPOAGISIMb 20MOBHOCIb K VEANCEHUIO UHOU MOYKU 3PEHUsl NPU 00CYHCOeHUU
PE3YIbMamos 6blNOJIHEHHOU pabombl;

*®  0co3Hasamb 3HAUEHUe MEeoPeMmU4ecKux 3HAHUuLl OJisl NPAKMUYECKOU
0esmelbHOCMIUL Yel08eKd;

< onucwieamv u3yueHHvle 00BEKMbl KAK CUCMEMbl, NPUMEHSS JO2UKY
CUCMEMHO20 AHANU3A;

< NpocHO3UPOBAMb XUMUYECKUEe CBOUCMEd Gewecms Ha OCHO8E UX
cocmasa u Cmpoetus.

< noOHUMAMb MeCmo Xumuu cpeou Opyeux eCmecmeeHHblX HayK;



< 81ademv OCHOBHLIMU MEMOOAMU HAYYHO20 HO3HAHUsS (HabmoOoeHue,
uzmMepeHue, IKCnepumMenm, MoOeIUuposanue) Npu U3VHeHuu eewecmes u
XUMUYECKUX S8NEHULL,

% yMeHue chopmynuposams npodiemy u RPedLoNCUmMsb NYymu eé peuenus;

*  sradenue OCHOBAMU XUMUYECKOU SPAMOMHOCIU, 8KIUAIOWell YMeHUue
NPABUILHO UCNONB308AMb U3VUEHHbIE 8eUecmed U Mamepuaisl (6 mom ducie
MUHEpabHble YOOOpeHUs, Memaiivbl U CHIasvl, NPOOYKmMvl nepepadbomxu
NPUPOOHBIX UCMOYHUKOB Y2l1e8000p0008 (Veis, NpupooHo2o 2asd, Hedmu) 8
ObIMY, CenbCKOM X035UCmee, Ha NPOU3800Cmae;

% YMeHue YCMAaHaGIUEAMb C653b MeNCOY PealbHO HAOI00aeMblMu
XUMUYECKUMU  SBNIEHUAMU U NPOYECCAMU, NPOUCXOOSWUMU 6 MAKpo- U
MUKpoMupe,  OOBACHAMb — NPUYUHBL  MHO2000pa3us  6ewecms,  yMeHue
UHMeZpUPOBaAmb  XUMUYECKUe 3HAHUA CO  3HAHUAMU  OpYyeux Y4eOHbIX
npeomemos;

npedcmaenenue 0  cepax NpPogheccuoHanvbHoOU  0esImenbHOCIU,
CBA3AHHBIX C XUMUel U COBPEMEHHbIMU MEXHOLO2UAMU, OCHOBAHHbIMU HA
OOCMUICEHUSAX — XUMUYECKOU  HAYKW, 4mo  NO360Ium  0OV4AOWUMCS
paccmampusams  Xumulo Kaxk cgepy ceoeti 0yoyuell npogeccuonanvbHou
OesimenbHOCMU U COeNams OCO3HAHHLIL 6blOOP XUMUU KAK NPOPUILHOZO
npeomema npu nepexooe Ha yposeHb cpedHe20 obujeco 00pa3o6aHusl.



Pasnea |11. Cogep:kanue yueOHOro npeamera

OcHOBHOE coiepKaHue (110 TEMaM WU

XapakTepucTHUKa OCHOBHBIX BUJ0B

pazzesnam) y4eOHOU NesATEIbHOCTH:
Tema 1. [loBTOpeHHE OCHOBHBIX BOIIPOCOB Kypca 8 KJiacca U BBeleHHe B Kypc 9 Kiacca
(4 yaca)
XapaKTepI/ICTHKa 3JICMCHTA I10 €ro IMOJIOXKCHHUIO B ] KJ‘[aCCI/I(bI/IHI/IPOBaTL N3Y4YCHHBIC
MePUOANYECKON cucTreme XUMHUYECKHUX XUMHYECKHE OJJIEMEHTBI U UX

anemenToB JI. . MenneneeBa. CTpoeHue aToma,
XapakTep IPOCTOTO  BEUIECTBA; CPAaBHEHHE
CBOMCTB IPOCTOr0 BEILIECTBA CO CBOWCTBAMU
IPOCTHIX BEIIECTB, 00pa30BaHHbBIX COCEAHUMU IO
epuoAy M MOATPYIIE 3JIEMEHTaMH; COCTaB U
XapakTep BBICIIEr0 OKCHJA; COCTaB M XapakTep
BBICILIEIO  TUAPOKCUJAA;  COCTaB  JIETYy4Yero
BOJIOPOJIHOTO COEAMHEHMs (I HeMmeTaa).
CpolictBa  asektposutoB B cBete  TO]I.
I'eneTnyeckue psAapl MeTaula U HEMETAIUIA.
CBoiicTBa OKCHJ0B, KUCIIOT, OCHOBAHUN M COJICH
B CBETE TEeOpun INEKTPOIUTUYECKON
JUCCOLMAllMM M IPOLIECCOB  OKUCIICHUS-
BOCCTAHOBJICHMsI. [ eHeTUeCcKHe pAabl MeTalla U
HeMeTasa.

ITonsTue 0 IIEPEXOIHBIX JJIEMEHTAaX.
AMOOTEpHOCTS. I'eneTnueckuit pan
IIEPEXOIHOTO JIEMEHTA.

Ilepponnueckuii  3aKOH W NEpHOAUYECKAs
cucTtemMa XMMHMUYeckux oanemeHros J[.  W.
MenzeneeBa B CBETE YUEHHSI O CTPOCHHM aToMa.
Nx  3nauenme. 3nawenue I3 wu IIC.
IIpenckazanus J.M.MenneneeBa st repmaHus,
CKaHJUs, TeNHNsL.

JlabopaTopubie onbiThl. 1. Ilonydenue u
BSaHMOI[CI\/JICTBI/Ie THAPOKCHU A IIHUHKa C
pacTBOpamMu KUCJIOT U LIEJIOYEH.

COCJIMHECHMS,

® CpaBHUBaThb CBOWCTBa BEIIECTB,
MPUHAJICKALAX K  pa3HbIM
KjaccaM; XHMHUYECKHE BJIEMEHTHI

pa3HBIX TPYIIIT,
e pabora c MOHATHIHHBIM
arnmnapaTom: aKTyaJIu3arus

MOHSATHH  «BEILIECTBOY, «TCIO»,
«XHMUYECKHUH DJIIEMEHTY, «aTOM»,

(OJICKTPOJIUTHYICCKAA
Jucconuanus», «QJICKTPOJIUT»,
® H3YUCHUC n OIIMCaHUC

(1)I/I3I/I‘IGCKI/IX CBOMCTB BCIICCTB,
® (O3HAKOMIJICHHC C (1)H3H‘I€CKI/IMI/I n
XUMHNYCCKUMMU SABJICHUAMU,

Tema 2. Metayibl (17 4acoB)

[TonoxkeHne  METAIOB B MEPHOJUYECKON
CHUCTEME XHWMHYeCKHx ayemeHtoB J[. 1.
MenneneeBa. Mertamnueckas KpHUcTalindecKas
pelieTka U MeTajuInyecKass XUMUYEeCKas CBS3b.
O6mue  ¢Qusmyeckne CBOWCTBA  METaJUIOB.
CiiaBbl, X CBOMCTBA 1 3HAUCHHE.

®  OIBITHI, WJUTFOCTPUPYIOIITNE
PU3HAKU MIPOTEKaHUs
XUMHYECKUX PEAKIIU;

® T[IOBTOPECHHE MEePUOINYECKOTO
3aKOHa;

® aKTyaJau3auus MOHATHUSA
amM(pOTEepHOCTH;

®  XapaKTepHU30BaTh MPOCTHIE
BEILECTBA;

® U3yueHHE CHOCOO0OB paszieneHus
cMecen;

® T[IOBTOPHUTH TIOJIOXKEHHUS TEOPUU
BJIEKTPOJIUTHYECKON
JIMCCOIUAIUN.

e pabota C MOHSITHHHBIM
anmnapaToM: aKTyaJau3alus
TIOHSATUH «METaJLITBD,

«HEMCTAJLJIbID», MECTAJININYCCKad
CBA3b», <«ICJIIOYHBIC MCTAJJIBI»,
«HICIIOYHO3EMCIIbHBIC MCTAJIJIBI»,

XHUMHUUECKUE CBOMCTBA METaJIIOB KaK «KOPPO3HUSI, «CILTIaBBD»,
BOCCTAHOBUTENEH. ODJIEKTPOXMUMHYECKUU  Psj «METaJLTYPTHUs»,

HaIPSDKEHUH METAJUIOB M €r0  HCIIOJIb30BAHUE «QIEKTPOXUMUYECKUN pan
JUIl  XApaKTEepPUCTHKHM XHMHYECKHMX CBOWCTB HaNpsHKEHUN METAILIOBY,
KOHKPETHBIX MeTauioB. CrocoObl MOJTy4eHus «Ka4yeCTBEHHbIE peaknumy,
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METaJIOB: Upo-, TUAPO- u
3JIEKTPOMETAILTYPIHSL.

Koppo3us meTaioB u criocoObl 60phObI ¢ HEl.
XapakTepucTuka  CIUIaBOB, HMX  CBOMCTBA.
Bakneime criaBel, X 3HaUCHUE.

CamopoHble METaulbl U OCHOBHBIE COECIUHEHUS
METauIOB B Ipupoje. DBaxheimme pynasl.
[lonsiTHEe O METAITypruu M €€ pasHOBUAHOCTIX:
UPO-, TUAPO-, JIEKTPOMETAILITYPIHH.

OO0mass xapakTepUCTHUKa MIEJIOYHBIX METaJUIOB.
Metamnelr B mpupoge. OOmue crmocoOsl uX
noiyyeHusi. Crtpoenue artomoB. lllemounsie
METaJUIbl MPOCThIE BEIIECTBA, UX (pU3MUECKUE U
XUMHUYECKHE CBOWCTBA.

Baxuelimme cOeAMHEHHS IIETOYHBIX METaIOB
— OKCHJbI, TUIPOKCHUIBI M COJH (XJOPHUBI,
KapOOHATHI, CyIb(aThl, HUTPATHI), UX CBOHCTBA U
IIPUMEHEHNE B HApOJHOM Xo3sucTee. KanuitHele
ynoOpeHusl.

OOmiass  XapakTEpPUCTHKA 3JIEMEHTOB TJIAaBHOU
noarpynnsl Il rpynnel.  CTpoeHue aToMOB.

[[lemouno3emenbHbIE  METAJIBI -  MPOCTHIC
BEIIECTBA, HUX (HU3UYECKUE W XUMHUUYCCKUE
CBOMCTBA. Baxneinmme COCIIMHECHHUS
IIEJIOYHO3EMENbHBIX  METAIJIOB —  OKCHJBI,

THJIPOKCUABI M CONHM (XJIOPUABI, KapOOHATHI,
HUTPATHI, CylnbdaTsl U (hocdaTsl), UX CBOICTBA U
IIPUMEHEHNE B HAPOJHOM XO35HCTBE.
Amomunuii. CtpoeHue aroma, (QU3UYECKUe Hu
XUMHUYECKHE CBOICTBA MIPOCTOI0 BEIIECTBA.
CoenvHEeHNs alIOMUHUS OKCHJI U THUIPOKCHI, UX
amboTepHblii  XapakTep. Bakuelimme comu
amomuHus. IIpuMeHeHne amOMHHHA M €ro
coenuHeHU. [MHO3eM W ero MoauduKanuu.
PacnipocTpaHeHHOCTH aItOMUHUS B IPUPOJIE.
Kenezo. Crpoenne aroma, (Qusndeckue u
XUMHYECKHE CBOMCTBAa IPOCTOrO BELIECTBA.
CreneHun OKHUCIIEHHS JKele3a B COECIUHEHHSX.
duznyeckne U XMMHYECKHE CBOMICTBA XKene3a —
IIPOCTOTO BEILECTBA.

I'enetnueckue  psasbl Fe2+ u Fe3+.
KauectBennsle peakuuu Ha Fe2+ u  Fe3+.
Baxneiimmne comm  kenme3a.  KauecTBeHHbIE
peakuuu Ha Fe2+ u Fe3+. 3nauenue xenesa, ero
COEIMHEHUI U CILNIaBOB B IIPHUPOJIE U HAPOJAHOM
XO34HCTBE.

IIpakTuyeckas  padora 1.  IlomyudeHue
aM(pOTEpHOr0 TUIPOKCHIA H M3Y4YEHUE ero
CBOMCTB.

«TEHETUYECKUH PAIY;

3HaTh o0rrme ¢buznueckue
CBOWCTBAa METAJLJIOB;

3HATh UCTOPUIO OTKPBITHS
METAaJUIOB,;

OOBSICHATH TOHATHE IUIOTHOCTH
METaILJIOB,;

XapaKTepu3oBaTh  3aBHCHUMOCTH
CBOWCTB BEIIECTB OT UX COCTaBa U
CTPOCHHS;

ONPENESATh THUN  XMMHYECKON
CBSI3U B COCIMHEHUSX;

pa3nuyarb METaJUIbI o
TUIOTHOCTH;

XapakTepu3oBaTb  OCOOEHHOCTH
CTPOCHHS METAILIOB;
KIacCH(UIUPOBATh  U3yYCHHBIC
METaJlIbI;

OINKCBIBATh  MPOCTPAHCTBEHHYIO
CTPYKTYpPY H3Y4aeMbIX METaJlIaM,;
J1aBaTh OIPEICTICHUS N3yYCHHBIM
MeTaJliam;

Ha0JI01aTh u OIHICHIBATh
XMMHYECKHE PEaKIUH C TIOMOIIBIO
€CTECTBEHHOI'O (pycckoro,
POJIHOTO) SI3bIKA U S3bIKA XUMHH;
HaOJI0aTh JIEMOHCTPHPYEMbIE U
CaMOCTOSITEIILHO POBOANMBIE
OTIBITHI,

KayeCTBEHHBIE  pEakiuu  Ha
IOPUCYTCTBYIOLIME B  BOJHBIX
pacTBoOpax MOHHI,

yMeHHue MIPEJICTABIISATh
pe3yibTaThl  JKCIEPUMEHTa B
(dopme BBIBOJIOB, J0KAa3aTEIbCTB,
rpa¢uKoB, TaOJIUI U BBIABIATH
SMIHPUYECKHE 3aKOHOMEPHOCTH;
XUMHYECKHE IKCIEPUMEHTHI,
WITIOCTPUPYIOIIUE MIPU3HAKH
MPOTEKaHHUsT PEAKIUid HOHHOTO
oOMeHa;

U3yUYCHHE B3aUMO/JICHCTBUS
KHCJIOT W METaJUlaMH, OKCHIaMHU
METaJUIOB,  PacTBOPUMBIMH U
HEPaCTBOPHMBIMH OCHOBAHHSMH,
COJISIMH;
MOJTyYeHHe
OCHOBaHHI;
BEITECHEHHE OJIHOTO  MeTaylia

HEPaCTBOPUMBIX
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JlaGopaTtopHble onbIThbl. 2. O3HAKOMJIEHHUE C
obOpasiamu  MetayioB. 3. B3aumonelicTBue
METAJIJIOB C pPAacTBOpPAMM KHUCJIOT U coiel. 4.
OsznakomsieHne ¢ o0Opa3maMud  IPUPOAHBIX
COCIMHEHUIN HATpus, KalblMs, aJlOMUHUS U
pyaamu skene3a. 5. KadecTBeHHBbIE peakiuu Ha
nonbl Fe2+u Fe3d+.

JPYTUM U3 pacTBOpPA COJH;

- HuccuenoBaHue  aM(OTEpHBIX
CBOMCTB THJIPOKCHUJIOB QJIFOMUHUS
Y LMHKAa;

0000mare 3HAaHUS ©  JenaTh
BBIBOJABI O  3aKOHOMEPHOCTSX
W3MEHEHUN CBOMCTB METAJIOB B
nepuoiax u rpynmnax
MEPUOINYECKON CUCTEMBI,
IIPOrHO3UPOBATH CBOMCTBA
HEU3YYEHHBIX JJIEMEHTOB M HX
COEMHECHUI Ha OCHOBE 3HAHUHU O
NEPUOINYECKOM 3aKOHE;
HAOMI0IaTh JIEMOHCTPUPYEMBIE U

CaMOCTOSTEIBHO MPOBOJIMMBIE
OITBITHI;

ITOHUMATh MIPUHIIMIIBI
COCTaBJICHUSA XUMHYECKOTO
yYpaBHEHUS;

MIPUMEHSITh TEOpPETUUYECKHUE
3HAHUS npu BBITTOJTHEHHH
MPAKTUYECKUX 3aJaHUI;

3HATh rpaBuia TEXHUKH

0e30macHOCTH TIpu  pabore B
XUMHUYECKOH J1abopaTopuy;

UMETh IIpe/ICTaBICHHE 00
000py/IOBaHUH, HCIOJIB3YEMOM B
XUMHUYECKOH J1abopaTopuu;
PUMCHSITh TEOPETHUYECKHE
3HAHUS npu BBITIOJTHEHUH
MPAaKTUYECKUX 3aJJaHUI;
MIPUMCHCHHE WHNKATOPOB
(makmyca, METHJIOpaHKa u
dbenondranenna) TUTSt
ompeseNieHus] XapakTtepa cpel B
pacTBOpaxX KUCIOT U IIEJIOYEH;
pelIeHne  DKCIEePUMEHTAIBHBIX
3anay mo TemMe «OCHOBHBIE
KJIACChl HEOPTaHWYECKHUX
COE€TUHEHUI;

MPUMEHSThH MpaBUia OpraHU3aINH
XUMHYECKOTO IKCIIEPUMEHTA.

Tema 3. HemeTainbl (25 yacoB)

Obmas XapaKTepUCTHKA HEMETAJJIOB:
NoJIOKEeHUe B mnepuoandeckoin cucreme J[. U.
MennieneeBa, OCOOCHHOCTH CTPOCHHMS aTOMOB,

AIIEKTPOOTPHIIATEIEHOCTh KaK Mepa
«HEMETaJNTMIHOCTH, psan
AIIEKTPOOTPHIIATEIIEHOCTH. Kpucranmuaeckoe

HaOIro1aTh u OIIMCHIBATH
XUMHUYECKHE PEAKIIMU C TIOMOLIbIO
€CTECTBEHHOI'O (pycckoro,
POJHOrO) S3bIKA U SI3bIKA XMMUHU;

HaOII0AaTh JAEMOHCTPHpPYEMBbIE U
CaMOCTOSITEITHHO MTPOBOIUMBIE
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CTPOCHUC HCMCTAJJIOB - TPOCTHIX BCIICCTB.

AunnoTponusi. O30H. Cocran BO3/yXa.
duznueckue CBOIICTBa HEMETAJIJIOB.
OTHOCUTENBHOCTh HOHSTUN «MeTay,
«HEMETaJ».

Bomopon. Ilonoxxkenne B MEPUOIUYECKOM
CUCTEME XHUMHYECKHX ayiemeHtoB J[. .
MenpeneeBa. CTpoeHHE aroMa M MOJIEKYJIBI.
®uznyeckue U XMMUYECKHE CBOMCTBA BOJOPO/A,
€ro MOJIy4YeHUE U IPUMEHEHUE.

OO6mias xapakTepucTuka rajgoreHoB. CTpoeHue
aTOMOB. 3aKOHOMEPHOCTH B M3MEHEHHUH MX
¢u3nUeckux M XMMHYECKUX  CBOHCTB B
3aBUCUMOCTb OT YBEJIIMYEHHUS MOPSAIKOBOIrO
HOMEpa XHMMUYECKOro 3yeMeHTa. (OCHOBHbIE
COCIMHEHUSI TajoreHoB (TajJoreHOBOAOPOIBI U
rajoreHujibl) uX cBoiictBa. KadecTBeHHas
peakuus Ha xjopua-uoH KpaTkue cBeneHus o
xynope, Opome, ¢dtTope u wuome. Ilpumenenue
TaJIOTEHOB W HX COEIUHEHUHl B HapOJHOM
XO034MCTBE.

Cepa. CTpoenue aToma, aJuIOTPOIHs, CBOMCTBA U
MPUMEHEHHE POMOHMUYECKON cephl. AJIOTPOIHUS.
XapakTepucTUKa XHUMUYECKUX CBOWMCTB CEpPbI B
cBere npeacrasieHuii 0o OBP.

Oxkcunel cepel (II) m (VI), ux mnomnydenue,
CBOMCTBA M INPUMEHEHHE. XapaKTEePUCTHKA
peaku 2 SO2+02=2S0O3 wu paccMoTpeHue
YCIIOBHI CMEIIEHHS] paBHOBECHS BIIPABO.
CepoBojopo/iHasi M cepHUCTast KUCA0Thl. CepHas
KHCJIOTAa U €€ COJIM, UX NPUMEHEHUE B HApOJHO
X034KcTBe. XapaKTEepPUCTHKA COCTaBa U CBOMCTB
CepHOW KHUCIIOTBI B CBETE IMpeJCTaBlIeHU 00
OBP " TOM. CpaBHeHue CBOMCTB
KOHIIGHTPUPOBAaHHOW U pa30aBlieHHOW CepHOU
KUCJIOTEL. [IpOM3BOACTBO CEpHOM  KHUCIIOTHI:
celppe, xumusM npouecco. Comu cepHOH
KucnoTel. MX npuMeHeHue B HapOAHOM
xo3siicTBe. Pacno3HaBaHue cynb(aT-MOHOB.
A3zor. CTpoeHue atromMa W MOJEKYJbl, CBOWCTBa
IIPOCTOrO0  BemlecTBa. AMMHAaK, CTPOCHHE,
CBOiicTBa, moiyyeHue u npumeHenue. Conu
aMMOHHMsI, UX CBOMCTB U INpuMeHeHHe. OKCHAbI
azora (IT) u (IV).

AMMuak u ero cpoictBa. CTpoeHHE MOJIEKYIIBI
ammuaka. ®usnueckue CBOWCTBA, MOIYYEHHE,
cobupanue, pacrno3HaBaHHe aMMHaKa.
XuMHYECKue CBOICTBa aMMHaKa:
BOCCTAHOBUTENIbHBIE W 00pa3oBaHHWE HOHA
aAMMOHHSI 1o JIOHOPHO-aKI[ENTOPHOMY

OTIBITHI;
0000maTy, 3HAaHWUS W JeNarh
BBIBOJABI O  3aKOHOMEPHOCTAX
W3MEHEHUN CBOMCTB HEMETAJIOB
B Mepuoaax u rpynmax
MEPUOINYECKON CUCTEMBI,
IIPOrHO3UPOBATH CBOMCTBA
HEU3YYEHHBIX JJIEMEHTOB M HX
COEMHEHUI Ha OCHOBE 3HAHUHU O
NEPUOIUYECKOM 3aKOHE;
XapaKkTepU30BaTh XUMUYECKUE
3JIEMEHTBI MAJIBIX NEPUOJOB MO
UX TOJIOKEHUIO B MIEPUOIUYECKON
CUCTEME;

0000maTy 3HAaHUS W JeNaTh
BBIBOJABI O  3aKOHOMEPHOCTSX
W3MEHEHUN CBOMCTB HEMETAJIOB
B Mepuoaax u rpynmnax
MEPUOJNYECKON CUCTEMBI;
MOJTy4YECHUE KHUCJI0pOJa u
U3Y4YEHUE €ro CBOMCTB;
MOJIy4YeHHE BOJOPOJIa U U3yUYEHUE
€ro CBOMCTB;

MOJIyYeHHE YIJIEKUCIOro ras3a u
W3YYEHHE €rO CBOIWCTB;
MOJyYCHHE aMMHaKa U H3y4eHUE
€ro CBOMCTB;

IPUTOTOBJIEHUE  PACTBOPOB €
ONpeeIEHHOM MacCoOBOM JoJen
PaCcTBOPEHHOIO BEILIECTBA;
YMEHHE MPEACTaBIATh
pe3yJbTaThl  JKCIEPUMEHTa B
(dbopMe BBIBOJIOB, JOKAa3aTENbCTB,
rpaguKoB, TaOJWIl W BBHISBIATH
SMIIMPUYECKHE 3aKOHOMEPHOCTH;
KaueCTBECHHBIE peakiuu Ha
NPUCYTCTBYIOIIME B  BOJHBIX
pacTBOpax UOHHBI,

HCCIIEIOBAaHUE u OIMCaHUE
CBOMCTB HEOPraHUYECKUX
BEIECTB PA3JIMYHBIX KJIACCOB,;
XUMHYECKHE JKCIIEPUMEHTBHI,
WJUTIOCTPUPYIOLLIHE MPU3HAKU
NPOTEKaHUs PEAKIUA HOHHOIO
oOMeHa;

pELIEHHE  DKCIEPUMEHTAJIBHBIX
3ama4 1o TeMme «Baxneimmue
HEMETAJUIBI U UX COCUHECHUSY,
paborta c MOHSATUUHBIM
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MEXaHHU3MY.
Conu aMMOHUS: COCTaB, MOJIydeHue, Gu3nueckue
u xumuueckue cporctBa. Okcunbl azora (I1) u
(IV). IlpencraButens. [IpumeHeHne B HApOIHOM
XO34HCTBE.

CoctaB M XUMHUYECKHE CBOMICTBAa a30THOMU
KHCIIOTBI ~ Kak  3jekrpoiura. (OcobeHHOCTH
OKHUCJIUTETIbHBIX CBOWMCTB KOHIIEHTPUPOBAHHOM
KHUCIIOTBI: €€  B3aUMOJEHCTBUE C  MEJBIO.
[TomyueHue a30THOM KHUCIOTHI U3 a30Ta U
ammuaka. IIprumeHeHWe a30THOW KHUCJIOTHI B
HapOIHOM XO3sliiCTBe.

Hutpatbl 1 HUTPUTBI, UX CBOICTBaA (pa3iokKeHHE
npu HarpeBaHun) u MPEJICTAaBUTEIH.
[Tpumenenue B HapoaHOM Xo3siicTee. [TpoGiema
MOBBIIICHHOTO  COJIEpXaHWsl ~ HUTPATOB U
HUTPUTOB B CEJIBCKOXO35MCTBEHHON MTPOAYKIUH.
®ochop. CrpoeHue aroma,  aTIOTPOIIHSA,
cBoiictBa Oemoro u KpacHoro ¢ocdopa, uX
MIPUMCHCHUE.

OcHoBHble coeauHeHus: okcuna ¢ochopa (V),
oprodochopras KHCIIOTa U docdatsr.
®ochopubie y1oOpeHus.

VYrinepon.  CrtpoeHue  aroma,  ajJIOTPOINMS,
CBOICTBa AJTOTPOITHBIX Mo I(UKALIUH,
npuMmeHenue. CBoiicTBa MOAUpUKaLUN — anMmasza
u rpadura. HMx npumeHenue. AmopdHBIA
yIJIepoa U €ro copra: KOKC, Cayka, JPEBECHBIN
yroJyib. AJICOpOIHs U ee IPaKTHUECKOe 3HaYCHHE.
XUMHYECKUE CBOMCTBA YIJIEPOa.

Oxcuner yraepoaa (II) u (IV), ux cBoiictBa u
IPUMCHCHHE.

KapOoHnaTsl: KanbluT, cosia, MOTalll, UX 3HAaUeHUE
B TIPUPOJIE W JKU3HH deloBeka. KauecTBeHHas
peakiusi Ha kapOoHaT-uoH. [lepexos kapboHATOB
B T'MJIpOKapOOHATHI U 0OpaTHO.

Kpemuuii. Ctpoenune atoma, KpHCTAUIMUECKUN
KPEMHHI, €ro CBOWCTBA U IPUMEHEHHUE.
Cunukatel. 3HaUY€HUE COCAMHEHUN KpPEMHHUS B
J)KUBOM M HEXKWBOU MPUPOJIE.

[TonsiTHE O CHJIMKATHOW MPOMBIIUIEHHOCTH.
[IpousBoacTBo ctekina, dapdopa, nemenra. Mx
MPUMEHEHHE B HAPOIHOM XO3sICTBE.

IIpakTnyeckas padora 2. [lonyyeHne ammuaka
u ucciaenoBaHue ero cBoucTB. IIpakTuyeckas
padora 3-4. Pemenue SKCHEpUMEHTAIbHBIX
3aJa4 Ha pacro3HaBaHHE BAXKHEHIIMX KAaTHOHOB
u anuoHoB. [IlpakTtmuyeckass pabGora S.
[TpakTHUeckoe OCYIIECTBICHHE MpeBpalleHuit

anmapaTrom: aKTyaIu3anus
MOHATHHA «TaJoTeHBI,
«HEMETAJUIbI, «psn
ANIEKTPOOTPULIATETLHOCTI,
«XaJIbKOTEHBI», «IIOHOP»,
«aKLETTOopY, «aJUTOTPOITHUS,
«aMOp(HBIA Yromb», «cyibdar-
VOHBD, «CepoBOIOPOIHAS
KHCJIOTa, «CepHasi KUCIOTay;
3HATh oOutue ¢busnyeckue
CBOIMCTBa HEMETAJIJIOB;
3HaTh HCTOPHIO
HEMETAaJUIOB;
OOBSICHATH TOHATHE IUIOTHOCTH
HEMETaJUIOB;

XapaKTepu3oBaTh  3aBHCHUMOCTH
CBOWCTB BEIIECTB OT MX COCTaBa M
CTPOCHHS;

ONpENesATh THUN  XHMHYECKOH
CBSI3U B COCIMHEHUSX
XapaKTepu30BaTh

OTKPLITHUA

BSaHMO,HeﬁCTBI/Ie MCTAJ1JIIOB C
HEMCTalJIaMU,

HAOJI01aTh JIEMOHCTPUPYEMBIE U

CaMOCTOSITEIbHO MPOBOAUMBIE
OITBITHI;

IMOHHUMATh MIPUHLIMIIBI
COCTaBJICHUS XHUMHYECKOTO
YpaBHEHMUS;

IIPUMEHSATH TEOPETUUYECKHUE
3HAHUS npu BBITTOJTHCHHH
MIPAKTUYECKUX 3aaHUM;

3HaTh IpaBuiIa TEXHUKHU

OesomacHocTM Tpu pabore B
XMUMHUYECKOH J1abopaTopuy;
UMETh IIpeJCTaBICHNE 00
000pyIOBaHNHU, HCIIOIB3YEMOM B
XMUMHUYECKOH J1abopaTopuy;

pUMEHEHNE WH/INKAaTOPOB
(;makmyca, METUJIOpAHKA u
¢deHondranensa) TUTSE

OoTpeNieJICHUsl XapakTepa cpea B
pacTBOpax KUCIOT U IIeJI0UeH;
MIPUMEHSITh TEOPETUUECKUE
3HAHUS npu BBIIIOJIHEHUH
MPaKTUYECKHUX 3aaHUM;
MIPUMEHSITH TPaBUiia OpTaHU3AINH
XUMHYECKOTO IKCTICPUMEHTA.
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BCIICCTB.

Jlaboparopubie onbITbl. 6. KayecTBeHHas
peakiusi Ha xyopuia-uoH. /. KadectBeHHas
peakiuss Ha cynbdar-uoH. 8. Pacmo3naBanHme
coieii ammonus. 9. IlomydeHue yriaekucioro
raza u ero pacno3naBanue. 10. KauecTBennas
peaknus Ha KapOoHaT-uoH. 11. O3HaKOMIIEHHE C
IIPOYKIMEH CHUIIMKATHOW IPOMBIILIIICHHOCTH.

Tema 4. O0001IeHNe 3HAHUI 110 HeOPraHuvdeckoii Xxumuu (7 4acoB)

Ilepuonnueckuin  3akoH u  Ilepuognueckas
cucrema XUMHYECKUX 3JIEMEHTOB
JA.".MenzeneeBa B cBeTe€ y4eHUS O CTPOCHUH
aroMa. @U3MYECKHII  CMBICI  TOPSAKOBOTO
HOMEpA 3JIEMEHTa, HOMEPOB MEPUO/Ia U TPYIIIHI,
3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHS CBOMCTB AJIEMEHTOB
U UX COCJUHEHUHN B NEPHOJIaX U IPYIINAx B CBETE
MPEJCTAaBICHUH O CTPOEHUM aTOMOB 3JIEMEHTOB.
3nauenue [lepuonnyeckoro 3aKoHa.

Ctpoenue BeniecTBa. Buabl XUMUYECKUX CBSI3€H
U THIBI KPUCTAUIMYECKUX  PEIIETOK.
B3aumocBA3b CTpOEHUS U CBOMCTB BEIIECTB.
XUMHYECKHE peakuuu. Knaccudukanus
XUMHYECKUX peakuui o Pa3IMYHBIM
npusHakaM. OOpaTUMOCTh XUMUYECKUX pEaKui
U CITOCOOBI CMEIICHUSI XUMHUYECKOTO PAaBHOBECHS.
CKOpOCTh XUMHUYECKHX peakuuid u (PakTopsl,
BJIUSIIOIIIME HA HEe.

Kmaccer xumuueckux coequHennii B ceere TO/I.
[IpocThie W clIOXKHBIE BeliecTBa. MeTamabl U
HeMeTaulbl. ['eHeTHMdeckue psapl  MeTaia,
HEMETaJula U MepexoJHoro Meramia. OKCuAbl U
TUAPOKCHIBI (OCHOBAHMS, KUCIOTHI, aM(OTepHBIE
THUAPOKCHUBI), conu. VX coctaB, knaccudukanus
1 00IIMe XMMHUYecKue cBoicTBa B cBeTe TO/I.

BBIIIOJIHEHHE 3aJaHUI Ha
0000IIIeHHEe U CHCTEMAaTH3aIHIO
3HAHUI;
pacro3HaBaTh
M3YYCHHBIX KIJIACCOB;
YMETh XapaKTepHU30BaTh CBOWCTBA
Ka)KII0I'0 BH/Ia BEILECTBA;
perieHue AKCIIEPUMEHTAJIbHBIX
3aga4y 1Mo TemMe «OCHOBHBIE
KJIACCHI HEOPTaHWYCCKUX
COCIUHEHHI;

3aluChIBaTh YPaBHEHHS peakuuit
WLTIOCTPUPYIOIITHX
TeHETUYECKYI0  CBSI3b  MEXKIY
KJIAaCCAMH M3y4YCHHBIX BEIIECTB;
pelIaTh pacyeTHbIC 33Ja4H;

BCIIECTBA

OOBSACHATP  CTPOCHHME  aTOMOB
HEMETAJIJIOB;

XapakTepU30BaTh
B3aUMOJICHCTBHE  METAUIOB  C
HEMeTajljaMH;
XapakTepu30oBaTh  OCOOEHHOCTHU
CTPOECHUS HEMETAJUIOB;

pelienne AKCIIEPUMEHTATBHBIX
3agau 1o TeMe «Baxkneimue

MCTaJUIbI 1 UX COCANHCHUS Y,

pelieHne  JKCIePUMEHTAIBHBIX
3a1a4 o TeMe
«DNeKTpoNuTHYeCcKas
JIVICCOTIHALIUSDY,
KJIacCU(PUIIUpOBaTh  M3yYCHHBIE
OOBEKTHI U SIBIICHUS;

OMHCHIBATh  MPOCTPAHCTBEHHYIO

CTPYKTYPY U3y4aeMbIX BEIIECTB;
o0o001are, 3HaHUI ©W  JeaTh
BBIBOJBI O  3aKOHOMEPHOCTSIX
H3MEHEHHUs CBOICTB METAJIOB M
HEMETAJUIOB B  Mepuojax W
rpynmax MIEPUOTNYECKON
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CUCTEMBI,;

MPOTHO3UPOBATh CBONCTBA
HEU3YYEHHBIX JJIEMEHTOB M HX
COEMHEHUI Ha OCHOBE 3HAHUU O
NEPUOJINYECKOM 3aKOHE.

Tema 5. Oprannueckue Beuecrna (15 yacon)

[Ipenmer opranuueckod xumuu. CTpoeHue
aTtoma yriaepoaa. OpraHudeckass XUMUS — XUMHUS
coenuHeHUH yrinepoza. BemecTBa opranuyeckue
U HEOPraHWYEeCKUE, OTHOCUTENBHOCTh MOHSATHUSA
«OpraHuyeckue BEIIECTBAY. [Tpuuuns
MHOTr000pa3us YIJIEPOIHBIX COEIUHEHUH.
[IpuponHble W CHHTETHYECKHE OpraHUYECKHe
BellecTBa. BaleHTHOCTh M CTENEHb OKUCIIECHHUS.
OcCHOBHBIE  TOJIOKEHHSI TEOPUU  CTPOCHUS
A.M.bytneposa.

Ankanbl. XUMUYECKHE CBOWCTBA M MPUMEHEHHE
ankaHoB. ['oMonornueckuil psj ajJkaHoB: o0ILas
dbopmyina, HOMEHKJIATypa, H30Mepus
yraepoaHoro ckenera. Panukan. ®dusmueckue
cBoiicTBa MeTaHa. ['opeHHe yrIeBOJOPOAOB,
TEPMHUECKOE pa3JIOKEHUE, TajlOreHUpPOBaHUE,
nzomepuzanus. [IpumeHeHne mMeTaHa Ha OCHOBE
€ro cBOMCTB. Peakius qeruipupoBaHus 3TaHa.
Ankenbl. XHMMHUYECKHME CBOICTBa  OITHUJICHA.
['omonoruyeckuii psaj ankeHoB: oOmas Gopmyina,
HOMEHKJIaTypa, wu3oMmepus. JIBoiiHas  CBs3b.
®u3nyecKue CBOWCTBA ATUJICHA, €r0 MOJIYYEHHE
U3 JTaHa. XHMHUYECKHE CBOWCTBAa JTHIICHA!
peakuuMyu TropeHHs, NPUCOECIUHEHUS BOAOPOJA,
raJIoreHa, raJIOr€HOBOJIOPOAA, BOJBI.
KauecTBeHHBIE peakIMuM Ha [JBOHHYK CBS3b.
[TponyKTsl TMApaTaliui U OKHUCIEHHS: 3TaHOJ U
STUJICHTJIUKOJb.

[Tonstue o couprax. OOmas ¢opmyna u
TOMOJIOTMUECKUH psJ  COHUPTOB. OTaHON H
METaHOJ, WX (PU3MOIIOTHYECKHE CBOMCTBA U
3Ha4YeHHE. ATOMHOCTb CIIUPTOB. DTUIICHTIHKOJIb
KaK JBYXaTOMHBIM CHOUPT MW TJIMLEPUH Kak
TPEXaTOMHBIN CIHUPT, UX 3HAUECHHUE.

[TonstTue 00  OJHOOCHOBHBIX  KapOOHOBBIX
kucinorax.  [lonstue 00  OJAHOOCHOBHBIX
npeJenbHbIX KapOOHOBBIX KUCIIOTAaX Ha MpuUMepe
YKCYCHOM KHUCJIOTBhl. E€ HapoJaHOXO034HCTBEHHOE
3HaueHue. Anerarsl. JKupHble KUCIOTHL. Peakuns

TepudUKaIIIHU.
[Tonstue o  cnoxHelIx  3dupax. KupslL
B3auMopeiicTBue  yKCyCHOM  KHCIOTBI €

STUJIOBBIM cUpTOM. Peakuus srepudukanuu, ee
oOparumocts. Crnoxsble 3¢upsl B mpupoje. Mx

HaOII0AaTh JAEMOHCTPHpPYEMBIE U

CaMOCTOSATEIIEHO IPOBOANMBIE
OMBITHI;

IIOHHUMAaTh IMPUHIUIIBL
COCTaBJICHUS XHUMHYECKOTO
YpPaBHEHUS,

NPUMCHAITH TCOPCTUUCCKUC
3HaHUA npu BBITIOJTHEHUH
NPaKTHYECKUX 3aaHuil;

3HaTh npaBuiia TEXHHUKH
0e3omacHOCTH TpH  paboTe B
XMMHYECKOH J1TabopaTopuu;

UMETh Ipe/CTaBICHNE 00

000pyIOBaHNHU, HCIIOIB3YEMOM B
XUMHYECKOH J1abopaTopuu;
IPUMEHSITD TEOPETUYECKHE
SHAHUS npu BBITIOJTHCHUH
MPAKTHYECKUX 3aJaHHIA;
IPUMEHSThH MPaBUJIa OPraHU3aAINH
XUMHUYECKOTO KCIIEPIMEHTA,
OCYHIECTBJIATh  CPAaBHUTEIIbHBIN
aHaIn3 OpPraHUYECKUX u
HEOPTraHMYECKUX BEIIECTB;
BBISIBIIATH 0COOEHHOCTH
OpPTaHUYECKUX BEIIECTB;
COCTaBIISITh MPOCTPAHCTBEHHBIE U

CTPYKTYPHBIE dbopMybI
OPraHNYeCKHUX BEIIECTB;
aKTyanu3anus MOHSTUI
«OpraHuyeckas XUMUSIY,
«BUTAIH3MY», «OUOTEXHOJIOTHS,
«BAJICHTHOCTbY, «HA30MEPUY,
«H30MEPBI», «TOMOJIOTHSI»,
«TOMOJIOTHY;

ONpPCACIIATh 3aBUCUMOCTD CBONCTB
OpTraHU4YCCKUX B€IICCTB oT
Ka4CCTBCHHOI'O u
KOJIMYCECTBCHHOI'O COCTAaBa,
CaMOCTOSATCIIbHO IIPHUBOJIUTH
IpUMCEPBI OCHOBHBIX KJ1aCCOB
OpPTraHU4YCCKUX COCIUHCHUN U WX
TOMOJIOI'OB;,

3HATb O NpPHYHMHAX BBIACICHUA

15




IIPUMEHEHHUE.
[TonsitTue 006 aMUHOKHCIOTaX. AMHUHOKHCIIOTBHI
KaK TPOAYKT 3aMELIEHUs aToMa BOAOpoJa B
panukaiie KapOOHOBBIX KHUCJIOT HAa aMUHOTPYIIITY.
AmMpoTepHOCTD AMUHOKHCIIOT: ux
B3aUMOJICMCTBUE C KHUCIOTAMM M ILIEJIOYAMH.
buonoruueckoe 3HaueHNE AaMUHOKHUCIIOT.
Peaknum  MOJMKOHAEHCAMM ~ aMUHOKHUCIIOT.
benku. benkum  Kak  NPOAYKTBI  PEaKLMH
MOJIMKOHJICHCAIMM  aMUHOKHCIOT. [lentunnas
CBSI3b. CoctaB u  cTpoeHHE OEeJIKOB.
Pacno3snaBanue OenkoB. buonorumyeckas poib
OeNKOoB.

VYrneBoapl. YTriaeBonbl, HX KiIacCU(pUKAILIUA.
[IpencraBuTenn yriaeBoIOB: IUIIOKO3a, caxaposa,
KpaxMal M uenono3a. buosoruueckas poib
YTJIEBOJIOB.

ITomumepsl.  llpuponHble,  XUMHUYECKHE W
CUHTeTHYecKue noaumepsl. [lonyuenue: peakuuu
MOJIMMEPU3ALUU U MTOJINKOH/ICHCALIUH.
OcHoBHble mnoHsTHsS xumuun BMC: nonumep,
MOHOMEpP, MaKpOMOJIEKYJIa, CTPYKTYpHOE 3BEHO,
CTEIEHb MOJIUMEpHU3AIUH. [InacTmacchsl.
BonoxHa.

['enetnueckas CBSI3b MEXAy  KJIaccamu
OpraHMYECKUX BEILIECTB Ha IMpPUMEpE LEHOoYeK
MEePEXO/I0B OT aJKAHA K MOJUIEITULLY.

JlaGopaTtopuble omnbiTbl. 12. H3rorosieHue
MoJIeJIe MOJICKYJT yriaeBoaopoaoB. 13. CBoiicTBa
runepuHa. 14. BzaunmopeiicTBHe TIIOKO3BI ¢
ruapokcuoM Meau (II) Oe3 HarpeBanus u npu
HarpeBaHuu.

OpraHUYeCKON XUMHUH B
CaMOCTOSITEIIbHYIO HAYKY;
OIIpEeACIIATh JIEKTPOHHOE

CTPOCHUE aToMa yIriepoja B
CTaLlMOHAPHOM M BO30YKIECHHOM
COCTOSIHUH;,

yMETh  3alUChIBaTh  (POPMYIIBI
rOMOJIOTOB, Ha3bIBaTh BELIECTBA,
3allUCBhIBaTh YPaBHEHUs DPEaKLUU
WITIOCTPUPYIOIUX
FEHETUYECKYI0  CBA3b  MEXAY
KJIaccaMH YIJI€BOJOPOIOB;
oIpeneNniTh Ka4yeCTBEHHBIN
COCTaB YIJI€BOJOPOJOB,
3allUCBhIBAaTh YPAaBHEHUs PEaKLUU
WITIOCTPUPYIOIUX ~ XUMHUYECKHE
CBOMCTBA yIIIEBOJOPOOB;

OIIPCACIIATh T'OMOJIOTH )51
H30MCPHbI;
BBISIBJIAATH IpUHAIJIC)KHOCTDb

BEIIECTB K  OIpPEIeJIEHHOMY
KJaccy;

JlaBaTh Ha3BaHUs YIJIIEBOJIOPOAAM
o MEXyHapOAHOM
HOMEHKJIAType.
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Paznen V. OcHoBHbBIE (JOPMBI OPraHu3aluy y4eOHbIX 3aHSITHIA
OcHoBHOI (hopMO# YIeOHBIX 3aHSITHH SIBISICTCS YPOK. B ydeOHOM Iporiecce UCTIONB3YFOTCS CIISIYFOIIHE
THIIBI YPOKOB: YPOKHM YCBOGHHS HOBOM Y4eOHOM MH(pOpMALK, YPOKU (POPMHUPOBAHMS MPAKTHUECKHX
YMEHUMA U HABBIKOB YYallMXCs; YPOKHM COBEPLICHCTBOBAHWS W 3HAHWM, YMEHMH M HABBIKOB; YPOKH
0000IIIeHNsT U CHCTEMATU3AllMK 3HAHWI, YMEHMI M HABBIKOB; YPOKU MPOBEPKU M OLICHKU 3HAHWIA,
YMEHUI M HABBIKOB YYAIMXCSA. MOMHMO 3TOTO B MPOrpamMMe MpeIyCMOTPEHBI Takhe BUIBI YIEeOHBIX
3aHSTHH KaK: Tab0paTopHble U PAKTUYECKUE PaOOThI, POKH aHATIM3a KOHTPOJIBHBIX padoT
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Pa3nea V. TemaTnyeckoe niiannpoBaHue

Ne Cpokn Oouree
n/nm | U3yyenusi | HaummeHoBaHue | KOJIMYECTBO N3 Hux (mepe4yncanTb BUAbI MPAKTHYECKO
(npumep ¢ pa3aesioB (Wiu 4acoB Ha YacTH NPOTrPaMMbI)
TeM) usydyenune | Jlabopartopubix | [Ipaktudyecknx | KoHTpoan
pasaeiia pador pador 3HAHUI (BUA)
(Tem)
1 2 3 4 5
1 | 01-14.09 Tema 1. 4 1
[ToBTOpEeHUE
OCHOBHBIX
BOIIPOCOB Kypca
8 kmacca u
BBEJICHUE B KypC
9 kiacca
2 |16.09- Tema 2. 17 4 1 KonTponbHas
18.11 MeTauibl paborta Ne 1
3 | 23.11- Tema 3. 25 6 4 KonTponbHas
04.03 HeMeTamisl paborta Ne 2
4 |11.08.- Tema 4. 7 KonTponbHas
08.04. 06061eHIE pabota Ne 3
3HAHUU 110
HEOPraHWYECKON
XAMUU.
5 |12.04.- Tema 5. 15 3 KontponbHas
24.05. OpraHquCKHe pa60Ta Ne 4
BENIECTBA
HUroro 68 Jlaboparopueix | Ilpaktaecknx | KoHTpompHBIX
pabot — 14 pabot — 5 pabort — 4
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CucoK KOHTPOJIBHBIX PadoT
KonTtposnnas padota no teme «MeTanibn
Ha BbImonHeHne KOHTPOJBHON paboThl Mo Teme «Metamuiby oTBoauTcst 40 MUHYT.
Pabora cocrout u3 3 yacreil u BrirroyaeT 10 3agaHuii.

Yacte A Britouaer 6 3amanuii 6azoBoro ypoBHs (Al — A6). K kaxaoMy 3a1aHuio
naetcst 4 BapyaHTa OTBETa, U3 KOTOPBIX TOJBKO OJUH MPaBUIIbHBIN. 3a Ka)Abli MPaBUIbHBIN
otBet naercs 1 6amr. MakcuMmanbHbIH 06amut 3a 9acTh A — 6 6aJUIoB.

Yacte B cocTout u3 2 3aganuii nmoseimeHHoro ypoHs (B1 — B2), Ha kotopsie Hazo
JaTh KpaTKUHA OTBET B BHJE (OPMYNIBI W COBPEMEHHOTO Ha3BaHHS BEIIECTBA, JHOO
MOCJICIOBATEILHOCTH U(p. 3a KaKIbl NMpaBUIBHBIA OTBET B 3amaHuu Bl maercs mo 2
Oamma (1 Oamnm 3a ¢opmyny BemectBa W | Oalm 3a ero XWMHUYECKOE Ha3BaHWUE).
MakcumanbHbIi 6am 3a 3aganue Bl — 8 6amioB. 3a kakaplili MpaBUIILHBIN OTBET B 3aJaHUU
B2 naercs no 1 6ayury. MakcumanbHblii 6aiut 3a 3aganue B2 — 4 Gamna.

Yacte C coumepxuT 1Ba Hamboiee CIOXHBIX, 00beMHBIX 3amaHuil. 3amanue Cl
TpeOyeT MOJIHOTO OTBETAa, & UMEHHO 3alKMCH YPAaBHEHUM XWMHUYECKHX PEaKIMi COIIACHO
FEHETUYECKOMY PSIIy COCAMHEHHM MeTalioB. 3a KaXJI0oe TMpaBUIbHO COCTaBJICHHOE
YpaBHEHHE PEaKIIMH MOYKHO TOJNy4uTh 1Mo 1 Gayury. MakcumanbHbIi Oait 3a 3aganue Cl — 4
Oamna. 3amanue C2 TpeOyeT mMpeacTaBiIeHUs MOJHOTO PEIIeHUs 3aJadyd. 3a MpaBUIbHOE
peuienue pacuetHor 3anauu C2 (conepkuT 4 MpoBepsSEMBIX AJIEMEHTa COJACPKAHUS) MOMKHO
nonyuuTh 4 Oania.

1 BapuanT
Yactp A. BelnmosinuTe TECTOBBIE 3aJaHMS.

A 1. DnexTpoHHas popMmyia aToMa MarHus:
1) 1s?2s?  2) 1s? 2s22pt 3) 1s2 2s® 4) 1s? 252 2pf 3 s?

A 2. I[IpocToe BemiecTBo ¢ HanboIee IPKO BEIPAKCHHBIMI METATHIECKUMU CBOWCTBAMHU:
1) autuit 2) KaJbIuii 3) xanuii 4) amroMuHMIMA
A 3. HaubGonee sHepruyHO B3aMMOJICHCTBYET C BOAOI METaJLI:
1) natpuit 2) KaJbIHH 3) muTHit 4) xanmit
A 4. C pa30aBlIeHHOW CEpHOM KUCIOTON HE B3aUMOJICHCTBYET:
1) xene3o 2) menpb 3) maruui 4) unMHK
A 5. Tun xuMUYeCcKO CBSI3U B IPOCTOM BELIECTBE HATPUHU:
1) nonnas 2) MerayecKast 3) KoBaJIeHTHAs NOJSIPHAsT 4) xoBaJIeHTHAsI HETIOJIAPHAS
A 6. BepHbl 11 crieyroniue Cy KIeHus O MIETOYHBIX MeTaax?
A. Bo Bcex coeqMHEHUSIX IEI0YHbIE METAILIBI UMEIOT CTEeNIeHb OKUCIIeHHus + 1.
b. Illenoynple METaUIBI XPAHAT IO/ CIOEM KEPOCHHA, JTM00 Ba3elrnHa

1) BepHo Tonbko A 2) BepHO ToiIbKO b 3) BepHBI 00a CyKIECHHS 4) oba cykacHuUS HE
BEPHBI
Yacts B.
B1. 3anongHute Tabauily:
TexHu4eckoe Ha3BaHUE Xumuveckas popmyJia XuMH4YeCcKOe HA3BAHHE BeIlleCTBA
BeleCTBA BelleCTBA
1) Enxwit HaTp

2) Heramennas n3BecThb

3) XKok€nnast Marae3us

4) Kpucramungeckas copa

B2. YcTaHOBHUTE COOTBETCTBHE MEXK Y MCXOMHBIMU BEMIECTBAMU U TIPOAYKTAMHU PEaKITIHI

Hcxoaabple BeNecTBa IIpoayKTHI peaKun
A) Ca(OH), + SO3 1) BaSO. +NacCl
B) CaO + SO; 2) NaOH + H;
B) Na,SO, + BaCl, 3) CaS0O, + H0O
I') Na+H;O 4) Na,O + H;
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5) CaSO.

OrtBerT:

A | b | B | r

Yacrtp C. [laiiTe pa3BepHYTbIil 0TBET Ha BOIPOC.
C1. OcymiecTBUTe IIENOYKY MPEBPALICHUA U HA30BUTE TPOTYKTHI PEAKIHIA:
1 2 3 4
Ba(OH); < Ba— BaO — Ba (OH), — BaSO.
C2. Pemuire 3amauy.
Kakoti 006EM BOIOPOa MOXKET OBITh ITOJIYYCH IPU pacTBOPEHUH B Bojie 80 TpaMMOB  KaJIbIHsl, €CIIU
BBIXOJI Ta3a cocTaBmi 60% OT TEOpPETHIECKH BOZMOYKHOTO?
2 BapuaHT
Yactp A. BoinosinuTe TECTOBBIE 3aJaHMSI.
A 1. DnextponHas Gopmyna aToMa aTFOMHHUS:

1) 1s? 28?2 2) 1s? 2s22pt 3) 1s% 25%2p°3st 4) 1s? 2s% 2p®3s% 3p?

A 2. IIpocToe BemecTBO ¢ HanOoee SIPKO BHIPAKEHHBIMHA METAJNTUIECKUMH CBOHCTBAMHU:
1) xene3o 2) TuTHi 3) xanmii 4) amOMHUHHI

A 3. HauGornee npouHas OKCHIHAs TUICHKA 00pa3yeTcs y MeTaslia;

1) HaTpus 2) xene3a 3) amoMuHUA 4) Maraus

A 4. C KOHIIEHTPUPOBAHHOW CEpHOM KHCIOTOM HE B3aUMOJICHCTBYET METaJLI (TO eCTh
MTACCUBUPYETCA):

1) menp 2) xene3o 3) maruuit 4) unHK

A 5. [Ipu B3anMOAEMCTBUY MIETOYHBIX METAIIIOB ¢ HeMeTauiaMu 7 Tpymisl (A) oOpa3yrores
BEILIECTBA C TUIIOM XUMHUYECKOH CBSI3H:
1) nonnoit 2) MeTaJTMYEeCKOM 3) KOBaJIGHTHOH MOJSPHOM 4) KOBaJIEHTHOMU
HEIOJISIPHON
A 6. BepHbl 11 crieyroniue CyXIeHus 00 aTroMUHUH?
A. Bo Bcex cOeTMHEHUAX ATIOMUHUNA MMEET CTENEHb OKUCIIEHUS + 2.
Bb. Oxcupa v THAPOKCH] ATFOMHUHUS POSIBISIFOT aMQOTEpHBIE CBOMCTBA.

1) BepHO TOBKO A 2) BepHO TONBKO b 3) BepHBI 00a CyKIeHHS 4) oba cyxneHus He
BEPHBI
Yacts B.
B1. 3anoanure Tabuily:
TexHnuyeckoe Ha3BaHuUe Xumnueckasi XuMnyeckoe Ha3BaHue BelIeCTBA
BellecTBa ¢opmyna
BellecTBa

1) Enxoe xanu

2) l'amennast u3BecThb

3) «bapuToBas kama»

4) I'opbkast (aHTIIMHCKAsT) COJIb

B2. YcraHoBHUTE COOTBETCTBHUE MCKAY UCXOAHBIMU BEHICCTBAMU U NPOAYKTAMHU PCAKIINA

HcxoaHble BelecTsa IIpOoaYKTHI peakuuu
A) NaOH + CO; 1) Na [Al (OH)4 ]
B) BaO + SO; 2) KOH + H;
B) AI(OH);+ NaOH 3) BaSO4 + H,0
F) K + H,O 4) Na,COs + H,O
5) BaSO4
OrtBer:
A | b | B | r

Yacrs C. [laiiTe pa3BepHYTHIil 0TBET HAa BONPOC.
C1. OcymiecTBuTe LEMOUKY NPEBPAILECHUH U HA30BUTE MPOAYKTHI PEAKIIHIA:
1 2 3 4
K— K;0; — K20 — KOH — K>S0,
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C2. Pemure 3amady.
Kaxkoit 006EM BOIOpO/Ia MOKET OBITH MTOJIYYCH MPU B3aUMOJCHCTBIN 48 TpaMMOB MarHus C COJISTHOM
KHUCIIOTOM, €CJIM BBIXOJI Ta3a cocTaBui 80% OT T€OPETUUECKH BO3MOKHOTO?

Koutpoabnasi padora no teme: «HeMeTaaab»
BapwuanT 1. A-1. DnexTpoHHas GopmMyIia mociaeIHEro 3HePreTHIeCKOro YPOBHA aTOMa KPEMHUISL:
1) 3s23p?; 2) 3s23p*; 3) ns’np?; 4) 4s24p?.
A-2. Hanbonpmmii pagnyc aroma umeeT: 1)yraepon; 2)a3ort; 3)kucinopon; 4)cepa;
A-3. B coennnennax Nz,NHsz, KNO3 BUIBI XUM.CBSI31 COOTBETCTBEHHO:
1) x.HemonsipHAas, HOHHAS, K.MOJISIpHAsT; 2) HOHHAA, K.HEMOJsIpHAas, K.[OJspHas;
3) x.HemonspHas, K.MOJsIpHast, HOHHAs; 4) K.HEeNOJApHast, HOHHAs, HOHHASI.
A-4. CreneHu OKHCIEHHS CEPbl MEHAIOTCA OT +6 110 0 B TpyIIe BEemecTB:
1)3, SOz, SOs; 2) HzSO4, SOZ, HzS; 3) KZSO4, HzS, S; 4) 503, KzSOs, S.
A-5. Kucnotaem oxcunom siBisiercs: 1) okenp xenesa (111); 2) okenn Gapus;
3) okcun maraus; 4) okcun Gocdopa (V).
A-6. KpeakmusmsamemmenusoTHocsteapeaknus: 1)2Na + O2 =Naz0,; 2)CaC03;=Ca0 + CO21;
3)NaOH + HCI=NaCl + H;0; 4)Zn + H,0=ZnO+H>1.
A-7. B BomHOM p-pe MONHOCTEIO pacmagaercs Ha HoHbL: 1)H2SiOs; 2)Ba(OH)2; 3)AlLSs; 4)COs..
A-8.CoxkpaieHHOMY HOHHOMY ypaBHeHHIO Ba?* + SO4% — BaSO4|cOOTBETCTBYET MONEKYIISPHOE
ypaBuenue: 1) BaO + H,SO4 — BaSQOs| + H0; 2) BaO + SO3 — BaSQOs| 3) BaCl, +
K2SO4 — BaS0s| + 2KCl; 4) Ba(OH), +S0O3 — BaSOs| + H»0.
A-9. KoHIIeHTpHpOBaHHAS CEpHAS KHUCIOTa pearupyer ¢ obonmu BemectBamu: 1)Al u okcumom Al;
2) Fe u okcunom Fe (111); 3) Zn u okcugom Cu (II); 4) C u okcugom C (IV).
A-10. Benoe, Msarkoe, CBETsIIIEECs] B TEMHOTE BEECTBO, BocIIaMeHsromeecs npu t =34° C, sisiercs
AJUTOTPOITHOM Moan(UKanel deMeHTa
B-1. IIpespamenusa CO — CO; — CaCOz; — Ca(HC03)2 MOYHO OCYILIECTBUTH MIPHU MOMOIIH
BemiecTB: 1) 02, CaO, H20; 2) H20, Ca(OH)2, COz; 3) Oz, Ca(OH)2, CO; + H20.
B-2. MaccoBas o151 Kucaopoaa B Hutpate nuHka: 1) 23,5%, 2) 36,4%, 3) 42,7%, 4) 50,8%.
C-1. Kakoit 00beM a3oTa moTpedyeTcs s B3aUMOJEHCTBUSA € 5,4 T aIOMUHUS?
KontponbHas pabota no Teme: ««Hemeraiey 9 kiacey.
BapuanT 2. A-1. DnexTpoHHas GopMya MociIeJHEr0 JHEPTETUIECKOr0 YPOBHS aToMa a30Ta:
1) 2522p%; 2) 2522p3; 3) ns?np?; 4) 4s%4p°.
A-2. Hanbonpmmii paguyc aroma umeet: 1)docdop; 2)kpemuwnii; 3 )xucmopo; 4)cepa.
A-3. ATOMHYIO KPUCTAJTHYECKYIO PEIISTKY UMEIOT 00a BelllecTBa: 1) alnMas U yriieKUCIIbIi ra3; 2)
anma3s u Oensiii hocdop; 3) kBapi 1 anmas; 4) TpaduT U yrapHBI ras.
A-4. BanentHocTts a3ota B okcuae NoOs pasna: 1) 1, 2) 11, 3) 111, 4) 1V.
A-5. KucnotHsIM okcuziom asisieTcs: 1) okena kanus, 2) okeua meau (1), 3) okena mapranna (VII),
4) oxcun cepsl (1I).
A-6. K peaknusiM 3aMeIieHHst OTHOCUTCS peakius: 1) aMMuaka u COJSTHON KUCIIOTHI, 2)IIMHKOM U -
pom cynngata meau(Il), 3) p-pom ruapokcuaa Maraus U okcuom cepbi(I1V), 4) cepHOit KUCIOTO#H U p-
pom xjopua 6apusi.
A-7. B BomHOM p-pe monHOCThI0 pacnagaercs Ha HoHbL: 1)CaCO3 2)KCI, 3)BaS0Os, 4) CO.
A-8. Coxpamennomy nonHoMmy ypasHenuto 2H* + SiOs* — H,SiO3] cooTBETCTBYET MONIEKYIISPHOE
ypasuenue: 1) Na,SiOsz + 2H,0 — H,SiOs3 + 2NaOH; 2) H,SiOs — H,0 + SiOy; 3) CaSiOs +
2HCI — CaCl, + H,SiO3; 4) K,SiOs + H,S0O4 — K,SO4 + HoSiOs.
A-9. CoIpbe a5 IoydeHus! KUCIopoAa B IpoMelluieHHOCTH: 1) Geprosierosas coib KClOs,
2)nepmanranar kanust KMnOs, 3) Bo3ayx, 4) nepokcua Bogopoaa H20..
A-10. Cepoe, MATKO€ BEIIECTBO, OCTABIISET CIEA HA 6yMare, 3JEKTPO- M TETUIOMPOBOIHOE SABIISETCS
AIJIOTPOIIHOM MO (HKaLIUEH dIIeMeHTa
B-1. [Iperpamienust S — HoS — SO;, — CaSO3 MOKHO OCYIIECTBUTD ITPH MOMOIIH BetecTs: 1) Hy,
HzO, CaO, 2) Hz, 02, Ca(OH)z, 3) Hz, 02, CaClz, 4) HzO, HzO, Ca.
B-2. Maccosast nons xuciopona B okcune P (V) paBna: 1)75%, 2) 56,34%, 3) 50%, 4) 43,63%
C-1. Ha 24 r cunnkaTa HaTpusl MOAeWCTBOBAIA U30BITKOM COJITHOM KUCIOTHI. CKOJIBKO T O0cajKa
obpazyercs?
Kontponpnas pabora no teme: ««Hemetamns 9 kiaccy. Bapuant 3
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1. 3anumuTe 3IEKTPOHHYIO U DIIEKTPOHHO-TPAPUUECKYI0 GOPMYITY XUMUYECKOTO DJIEMEHTA

C TIOPSIAKOBEIM HOMepoM 17. JlonomHUTEIhHBIE BAJIEHTHBIE BO3MOXXHOCTH aTOMa.

2. Onpenenute, B KAKUX PEAKLIUAX S SIBISETCS OKUCINUTENEM, & B KAKMX BOCCTAHOBUTEIIEM: &) IIPH
B3aUMOJICHCTBUH C METAIIOM; 0) PX B3aUMOACHCTBUU C KOHIIGHTPUPOBAHHOW CEPHOM KHCIOTOH; B)
MIPH B3aMMOJEWCTBUH C KHUCIOPOJIOM; T) TIPH B3aMMOAECUCTBUH C BOAOPOIOM (3aIHIIUTE STH
peakmun!).

3. OcymectBur nenouky npespamieanii. NHz >NO—NO,; -HNO3; —Cu(NO3), —»CuO | N

4. IlpenmoyiokuTe IJIaH PacIlO3HaBaHMUS pacTBOPOB: docdaTa, kKapOoHaTa, HOAWIA U XJIOPHIA HATPHS.
3anuimTe ypaBHEHUS HCTIOb30BaHHBIX PEaKIINH.

5. VkaxuTe XapaKTepUCTHKH, KOTOPbIe OTHOCATCS K KPHCTALTHYECKOMY KPEMHHIO:

1) markuii; 2) umMeeT MeTaJUIMYecKuid Oeck; 3) aToMHasi KpUCTAIIMUeCKasl pereTka; 4) CBeTUTCS B
TEMHOTE; 5) MOJIYIPOBOIHUK; 6) MOJIEKYIISIpHAs KPUCTAIDIMYECKasl PEIIeTKa; 7) paCTBOPHM B BOJIE
6.YCcTaHOBUTE COOTBETCTBHE:!

1) Na NO3 1) kapOoHaT Kamust 1) nBoitnoii cynepdocdar
2) PH; 2) HATpAT HATPUSA 2) YmIHACKas CemTpa
3) SiO; 3)MOHOOKCH/T THa30Ta 3) HaIIATBIPHEIA CITUPT
4) CaCOs 4) metaH 4) «BecensAIIni ra3»
5) Ca(H2POs)2 5) TUAPOKCH AMMOHHS 5) yrneBomopon
6) Na; SiO; 6) okcua kpemuus (1V) 6)BoIOpOIHOE COeTUHEHHE P
7) K2 COs 7) kapOoHAT KaJIbIUs 7) necok
8) N H4OH 8) dpochun 8) mpamop 9)N.O 9)cunukar HaTpus
9)morarm

10) CHs 10)auruapodocdar kanbims 10)cHnuKaTHBIN Kiei
7.K 42,6 r 5% pactBopa HUTpaTa adroMUHUS, Tpuawm 16 r 5% pacTBopa rHIpOKCHIA HATPHSL.
Paccunraiite Maccy 00pa3oBaBIIIETOCS OCAKA.
8. Uto obpa3yercs mpy B3aMMOAEHCTBUH 1 MOJIb THAPOKCHIA AIFOMUHUS C 1MOJIb CEpHON KHUCIOTHI?
3anumunTe ypaBHEHHUE PEaKIUU, HA30BUTE MPOIYKTHI PEAKIIUH.
9. Oxkcun docdopa (V):

1) GenmpIii PBIXIBIA IOPOIIOK; 2) OecIBETHAsI MACISTHACTAS JKAJKOCTE; 3) ra3 ¢ pe3KUM 3aImaxoM;
4) Oypblii Ta3; 5) TUTPOCKOMUYEH; 6) BOCCTAHOBUTEIB; 7) pACTBOPHM B BOJIE; §) HEPACTBOPUM B BOJE;
9) BOIHBIN pacTBOpP OKpAIIUBACT JJAKMYC B CHHUHN I[BET

10. LIBeT MHAUKATOPOB B CEPHOU KUCIIOTE CTAHOBUTCA:

MeTunoBblii OpaHXEBbII - KENTHIN - OPAHKEBBIA - PO3OBBIil.
Jlakmyc - (uoneToBeIii -  cHHUH - KpAacHBbIH.
Oenondranenn -  MAJUHOBBIA - XEITBHIN - OECLIBETHBIN.

11.YcTaHoBHTE COOTBETCTBUE MEX/y HA3BAHUSIMH BEIIECTBA U PEAreHTaMH, C KOTOPBIMHU 3TO
BEIIECTBO MOKET B3aMO/ICHCTBOBATE.

Ha3BaHMSMH BEIECTBA PEarcHThI

A)cympun xenesa (1) 1)HSO4 (komir.), AlCls(p-p)

B)runpokcnn amomunus 2)HNOs (xon.), KOH(p-p)

B)xenezo 3)HNOs (paz6.),CuSOa(p-p)

4)03, H2SO4 (xoHIr.)
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KonTpoabHas padoTa mo 06001eHnI0 3HaAHUI 32 9 KiIace

1 BapuaHT

Yactp A

K kaswcoomy 3a0anuro uacmu A 0anvl HECKOJIbKO OMEEM 08, U3 KOMOPbIX MOJAbKO 00UH
npasunvuulil. Boioepume eepnutii, no Bawiemy mnenuro, omeem.

Al. B xakoMm psiy NpeACTaBICHBI IPOCThIE BEILIECTBAa-HEMETAILIIbI:

1) xmop, HEKeENB, cepedpo 3) xene3o, hocdop, pTyTh

2) anmas, cepa, Kanbluii 4) KUCIOPO, 030H, a30T

A2. ®opMyITBI BBICIIETO OKCH/IA M JICTYYEr0 BOJOPOJIHOTO COSMHEHUS 3JIEMEHTa D C 3JICKTPOHHOMN
dopmynoii atoma 1s22522p*:

1) 302 u OH4 2) 303 1 H23. 3) 3,05 1 O3H3 4) 9,07 u HO.

A3. llenoyHo# metamn 3To 1) amoMuHmii 2) kanuii 3) 6apuii 4) Marauit

Ad4. Hanbonee mpoyHast XUMHYECKas CBSA3b B MOJIEKYJIIE

1)F22) Cl23) 024) N,
AS. CriocoOHOCTh aTOMOB IPUHUMATh 3JIEKTPOHBI YBEIUIUBAETCS B PALY:
1)Se-Te-0-S2)0-S—-Se-Te3)Te-Se-S-04)Se-Te-S-0
A6. BzaumoseiicTBie aMMHaKa C XJIOPOBOJIOPOJIOM OTHOCHUTCS K PeaKIHsIM:

1) paznoxenus 2) coequneHus 3) 3amenienus 4) ooOMeHa
A7. J1ng momydeHus KUCIIOPO/ia B JIADOPATOPHH HE HCIIONB3YIOT 1) IepMaHTaHaT Kalus 2) TepeKnch
Bojopoza 3) 6eprosieToBy coutb 4) okcun meau(ll)
A 8. Cxeme npespamienus P2 — P* cooTBETCTBYeT XUMHUYECKOE yPaBHEHHE:

1) 4P + 50, = 2P,052) 4P + 30, = 2P,03 3) 3Mg + 2P = Mgz P,
4) 2PHs + 40, = P,Os5+ 3H,0
A 9. Okcup yriepoaa (IV) He B3aMOACHCTBYET ¢ BElIeCTBOM, (hopMyJia KOTOPOTro:

1) Ca(OH).2) SO.3) H,0 4) Ba(OH):

A 10. IIpu HapyIeHnH MEIOCTHOCTH MOKPHITHS OBICTPEe Pa3pyIIATCS JKeIe30, HIOKPHITOE CI0EM
1) kpacku 2) menu 3) amoMuHUS 4) cMa3Ku

Yacts B.

B1.ComstHas KuciIoTa HE B3aMMOJICHCTBYET

1) Ca(OH)2 2) ) Hg

3) CO,4) Fe

5) Li20 6) Na;SO4

( B OTBeTE 3aMUIINTE HOMEPA TPEX BHIOPAHHBIX BEIIECTB B MOPSAKE BO3PACTAHNS)

B2. YcranoBuTe COOTBETCTBHE MEKAY POPMYIION peareHTa u popMyIaMu BEIIECTB, KOTOPbIC
BCTYMNAIOT C HUM B PEAKIIMIO.

PEATEHT BEILIECTBA
A) CaO 1) PzOs, Na,SO,
B) HCI 2) Ba(NO3),, KOH
B) Ba(OH), 3) H:0, CO,
') MgSO44) Zn, Mg(OH),

Yacts C.
C1. PaccraBbre KO3()(OUIMEHTBI METOOM DIICKTPOHHOTO OaaHca
S+ HNO;3; = SO, + NO; + H,0O
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C2.Hamuminre ypaBHEHHS PEaKIUiA, C MOMOIIBI0 KOTOPBIX MOXHO OCYIIECTBHUTH CIIEIYIOIIUE
npeBpanieHUs

S — SO; — SO3— H2S04 — CuSO4

C3. Pemuire 3amauy

IIpu o6padotke 300 T KpeBECHOI 305161 M3OBITKOM COJITHOM KUCIOTHI, momydmmn 44,8m(H.y.)
yraekucioro raza. Kakosa maccoBas mois (%) kapOoHaTa Kajiusl B HICXOTHOM 00pasIie 3051617
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KoutpoabHasi pa6oTa no HeOpraHu4ecKoil XuMuu

Yacts A.

K kasicoomy 3a0anuro uacmu A 0aHbl HECKObKO OMEEN108, U3 KOMOPBIX HOJIbKO 00UH
npasunvublil. Boioepume eepnutii, no Bawemy muenuro, omeem.

Al. Dnement He oTHOcHTCS K MeTayuiam 1) Ti2) B 3) Zn 4) Fe
A2. DrekTpoHHas (pOpMyJia BHEIITHETO SHEPTETHYECKOro ypoBHs 3s23p! cooTBeTCTBYET aToMy
1) Na 2) Cs 3) Al 4) Po

A3. CymMa IpOTOHOB U HEUTPOHOB B aTOME YIJIEpPOAA PABHBI:
1) 14 2) 12 3) 154) 13

Ad. B psaay snementoB O — S — Se — Te yMeHbIarTCs
1) pammychl aTOMOB 2) YHCIIO DIIEKTPOHOB HA BHEIITHEM YPOBHE
3) MeTauTHYeCKIe CBOMCTBA 4) HEMETAIIMIECKUE CBOMCTBA

AS. AmmoTponHEIME (hOpMaMH OJTHOTO M TOTO XKe DJIEMEHTA SBIISTIOTCS
1) kucaopon 1 030H 2) KBapIl ¥ KpeMeHb 3) Bofa U jie]] 4) UyTryH U CTalb

A6. [Ipr3HaKoM peakIiui MEeXAy COISHON KUCIOTON M IUHKOM SIBIISIETCS:

1) mosiBneHMe 3ammaxa 3) BeIICICHHUE raza

2) oOpa3oBaHue ocajaka 4) K3MEHEHUE I[BETa pacTBOpa

A7. Yriiekuciplii ra3 B 1a00paTOPUM MMOJIyYaroT 1) OKHCICHHEM yrapHOro raza
2) cKUTaHUeM YT 3) CKUTaHueM MeTaHa 4) TeHCTBHEeM KHCIIOTHl Ha MPaMop

A8. 3. IIpu B3aumo/eiicTBUN KOHIIEHTPUPOBAHHOMN CEPHON KUCIOTHI C MEBIO
oOpasyercs 1) cepoBomopon 2) cepa 3) okeup cepsl (IV) 4) Bogopos

A9. Tlpu B3anMOIEHCTBUM TUTHUS C a30TOM KO3 PHIMEHT niepe GOpPMYIIOi BOCCTAHOBUTEIS
paBen 1) 12)23)34)6

A10. B xayecTBE BOCCTAHOBUTENSI B METAIIIYPTHYECKOM NPOU3BOJACTBE HE UCIOB3YIOT

1) anromuanii 2) Bomopox 3) docdop 4) MpaBUILHOTO OTBETA HET

Yacrs B.

B1. Paz6aBnenHas cepHas KUCJIOTa HE BCTYNAET B PEAKIIHIO C

1) TUAPOKCHAOM ATFOMHUHUS 2) IUHKOM 3) cepeOpoM

4) oxcunom kpemuust (IV) 5) aurparom 6apust 6) XJIOpUIOM HATPHUS

( B OTBeTE 3aNUIINTE HOMEPA TPEX BHIOPAHHBIX BELIECTB B MOPSAKE BO3PACTAHNU)

B2. YcranoBuTe cOOTBETCTBHE MEKAY POPMYIION peareHTa u popMyIaMu BEIIECTB, KOTOpPhIE
BCTYMNAIOT C HUM B PEAKIIMIO.

PEAT'EHT BEHHIECTBA

A) HBr 1) HNOg, FeCls

b) LiOH 2) MgO, H.0O

B) SO2 3) NaOH, H3PO,

') Zn(NOs), 4) Ca(OH),, Fe

Yacrs C.

C1. C1. PaccraBbTe KO3 QHUIUEHTHI METOIOM IEKTPOHHOTO Oaanca

C+ H,S0O4=CO;, + SO; + H,0O

C2.Hanummre ypaBHEHHS PEAKIHI, C TOMOIIBI0 KOTOPBIX MOYKHO OCYIIECTBHUTH CIEAYIOLINE
MIpeBpaICHNA

Ba — BaO — Ba(OH),— BaCl,— BaSO,

C3. Pemure 3amaqy.
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TexHudyeckuit UHK Maccoi 33r 00paboTaiy pa30aBICHHBIM PACTBOPOM CEPHOM KHUCIIOTHI.
BrimenuBimuiicss BOIOPO Mpyu HOPMAJTBHBIX YCIIOBUAX 3aHUMaeT 006EM 11,211, Paccuuraiite
MacCCOBYIO JIOJIO [IMHKA B TEXHUYECKOM 00pa3Ile MeTaa.
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